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KnowHow Series
Áðü ôï Ößëì óôï Âßíôåï:

Ôï telecine êáé 
Üëëåò éóôïñßåò ôñüìïõ...

Ç, ü÷é êáé ôüóï áðëÞ, ìåôÜâáóç
áðü ôï êéíçìáôïãñáöéêü ößëì óôï

øçöéáêü óÞìá âßíôåï ðïõ
÷ñçóéìïðïéÞôáé óÞìåñá óôá DVD,

Blu-ray êáé HD DVD êáé ïé
ðñïåêôÜóåéò ôçò... 

ÄçìÞôñçò ÓôáìáôÜêïò, Ýêäïóç 11/2006
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åéóáãùãÞ

Ïâáóéêüò ëüãïò äçìéïõñãßáò åíüò «ïéêéáêïý êéíçìáôïãñÜöïõ»
åßíáé, áêñéâþò, ï êéíçìáôïãñÜöïò. Áõôü ðïõ èÝëïõìå åßíáé Ýíá
óýóôçìá ôï ïðïßï èá ìáò äçìéïõñãåß ìéá áßóèçóç ðïõ

ðñïóåããßæåé åêåßíçí ôçò áßèïõóáò ìå ðïëõêáíáëéêü Þ÷ï êáé ìåãÜëç,
êáëÞò ðïéüôçôáò åéêüíá. Áí êáé ðïëëÜ ìðïñïýí íá ëå÷èïýí ãýñù áðü
ôï èÝìá ôçò ðïéüôçôáò ôïõ âßíôåï (øçöéáêïý ðëÝïí êáé õøçëÞò
åõêñßíåéáò óå ëßãï êáéñü) Ýíá áðü ôá ðéï áóáöÞ áëëÜ ôáõôï÷ñüíùò êáé
ðéï ëåðôÜ èÝìáôá åßíáé áõôü ôçò áíáëïãßáò ðëåõñþí. Ôï «êÜäñï» üðùò
ôï ïíïìÜæïõí ïé óéíåößë áðïôåëåß Ýíá óôïé÷åßï ôçò êéíçìáôïãñáöéêÞò
ãëþóóáò, ìåñéêÝò öïñÝò êáèïñéóôéêü ãéá ôçí áßóèçóç åíüò öéëì,
óßãïõñá ðÜíôùò ìéá åðéëïãÞ ðïõ áðÝ÷åé áñêåôÜ áðü ôçí óôåãíÞ
ôå÷íïêñáôéêÞ Ýííïéá ðïõ äßíïõìå óôïí üñï, üôáí ìéëïýìå ãéá ôçëåüñáóç
êáé âßíôåï. Åíáò ðïëý óïâáñüò ëüãïò äçìéïõñãßáò åíüò êáëïý
óõóôÞìáôïò ðñïâïëÞò ïöåßëåé, åðïìÝíùò, íá åßíáé ç äéáôÞñçóç ôùí
áíáëïãéþí ôïõ êÜäñïõ, üðùò ôéò Ý÷åé ïñáìáôéóèåß ï óêçíïèÝôçò (êáé óôï
êåßìåíï ðïõ áêïëïõèåß ìðïñåß êáíåßò íá äåé üôé õðÜñ÷ïõí ëåðôïìÝñåéåò
ðïõ ìüíï ôï «óùóôü» êÜäñï ôéò áîéïðïéåß!) êáé ç ðáñáôÞñçóç áõôÞ
èÝôåé Ýíá åñþôçìá: Ðþò áõôÝò ïé áíáëïãßåò ìåôáöÝñïíôáé óôçí ïèüíç
ôïõ óðéôéïý ìáò; ÐïéÜ ìðïñåß íá åßíáé ç ó÷Ýóç åíüò öõóéêïý ìÝóïõ
üðùò åßíáé ôï öéëì ìå Ýíá çëåêôñïíéêü üðùò åßíáé ôá óÞìáôá ôïõ
øçöéáêïý âßíôåï êáé ðïéïß ðåñéïñéóìïß õðÜñ÷ïõí êáôÜ ôçí ìåôÜâáóç
áðü ôçí ìßá ìïñöÞ óôçí Üëëç; Ïðùò ìðïñåß êáíåßò íá äéáðéóôþóåé,
øÜ÷íïíôáò ôï èÝìá, ïé äõóêïëßåò êáé ôá êñõöÜ ðñïâëÞìáôá äåí åßíáé
ëßãá êáé ïé äéáäéêáóßåò ïé ïðïßåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé Ý÷ïõí äýï
÷áñáêôçñéóôéêÜ: Ðñþôïí åßíáé Üãíùóôåò óôïõò ðåñéóóüôåñïõò èåáôÝò
êáé äåýôåñïí åðçñåÜæïõí óçìáíôéêÜ ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ëåéôïõñãïýí
ïé ïéêéáêÝò óõóêåõÝò ðñïâïëÞò. ÅðéðñïóèÝôùò, ìå âÜóç ôï ãåãïíüò üôé
äåí ìðïñåß êÜðïéïò -ñåáëéóôéêÜ- íá ðåñéìÝíåé åê âÜèñùí áëëáãÝò óôçí
âéïìç÷áíßá, ç Ýëåõóç ôùí íÝùí äßóêùí õøçëÞò åõêñßíåéáò ðñïêáëåß
ïñéóìÝíá íÝá åñùôÞìáôá: Ðüóï åýêïëá ìðïñïýìå íá ìåôáöÝñïõìå ôï
öéëì óå ðåñéâÜëëïí HD êáé ðüóï ðéèáíüí åßíáé íá êñáôÞóïõìå, êÜðïéá
óôéãìÞ, óôï ÷Ýñé ìáò Ýíáí ôÝôïéïí äßóêï  (Blu-ray Þ HD DVD) ï ïðïßïò
óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ðåñéÝ÷åé õëéêü SD ÷ùñßò íá ôï îÝñïõìå;

ÄçìÞôñçò ÓôáìáôÜêïò
(http:\\www.avmentor.gr\about\ds_bio.htm)
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Áðü ôï Ößëì óôï Âßíôåï:
Ôï telecine êáé 
Üëëåò éóôïñßåò ôñüìïõ...

Ç åõ÷Ýñåéá ìå ôçí ïðïßá ï ôåëéêüò ÷ñÞóôçò Ý÷åé ðñüóâáóç óôï êéíçìáôïãñáöéêü õëéêü ìÝóá áðü ôá DVD, ôçí
ôçëåüñáóç óõìâáôéêÞò êáé õøçëÞò åõêñßíåéáò ôïõò íÝïõò äßóêïõò Blu-ray êáé HD DVD (êáé ðáëáéüôåñá ìÝóá áðü
ôéò âéíôåïôáéíßåò vhs) ðïëý óðÜíéá ôïõ äßíåé ôçí åõêáéñßá íá ðñïâëçìáôéóôåß ãýñù áðü ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ õëéêïý
áõôïý: Ç ôõðéêÞ êéíçìáôïãñáöéêÞ ôáéíßá îåêéíÜ ôçí æùÞ ôçò ùò ößëì, ìéá öüñìá åíôåëþò îÝíç ìå ï,ôéäÞðïôå
Ý÷ïõìå óõíáíôÞóåé óôïí ÷þñï ôùí êáôáíáëùôéêþí óõóôçìÜôùí êáé ôï ãåãïíüò áõôü áðïôåëåß ôçí âÜóç ãéá
ìåñéêÝò óïâáñÝò ôå÷íéêÝò ðñïêëÞóåéò. 

Ïé åîåëßîåéò, ïé åðéëïãÝò êáé ãåíéêÜ
ï äñüìïò ðïõ Ý÷åé áêïëïõèÞóåé ç
êéíçìáôïãñáöéêÞ âéïìç÷áíßá åßíáé

ôüóï äéáöïñåôéêÜ óå óýãêñéóç ìå áõôÜ
ðïõ Ý÷åé áêïëïõèÞóåé ç âéïìç÷áíßá ôïõ
video (broadcasting êáé consumer) þóôå
äåí åßíáé õðåñâïëÞ íá ðåß êáíåßò üôé äåí
õðÜñ÷åé ïýôå Ýíá óçìåßï ðñïóÝããéóçò,
ðüóï ìÜëëïí óõìâáôüôçôáò ìå åîáßñåóç
ßóùò ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï äçìéïõñãïýí
ôçí áßóèçóç ôçò êßíçóçò óôïí
ðáñáôçñçôÞ -ôï ìåôåßêáóìá ôçí éäéüôçôá
ôïõ ïðôéêïý áéóèçôçñßïõ ìáò íá
áíôéëáìâÜíåôáé ìßá ãñÞãïñç áëëçëïõ÷ßá

óôáôéêþí åéêüíùí ùò ìßá êéíïýìåíç
åéêüíá.  Åíþ ôï ößëì åßíáé ìéá áíáëïãéêÞ
ìÝèïäïò áðïèÞêåõóçò ôçò ïðôéêÞò
ðëçñïöïñßáò ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåß
÷çìéêïýò ìç÷áíéóìïýò ãéá íá
äçìéïõñãÞóåé ôçí óåéñÜ ôùí óôáôéêþí
áõôþí åéêüíùí, ôï âßíôåï ÷ñçóéìïðïéåß
ôçí äéáìüñöùóç åíüò ðïëýðëïêïõ
çëåêôñéêïý óÞìáôïò ôï ïðïßï
áðïèçêåýåôáé ìáãíçôéêÜ óå ôáéíßåò åßôå óå
áíáëïãéêÞ åßôå óå øçöéáêÞ ìïñöÞ. Ïé
ôå÷íïëïãßåò äéáöÝñïõí ôüóï ùò ðñïò ôçí
ãåùìåôñéêÞ ìïñöÞ ôùí åéêüíùí áõôþí, ìå
ôïí êéíçìáôïãñÜöï íá ÷ñçóéìïðïéåß

êáììéÜ äåêáñéÜ äéáöïñåôéêÜ «êÜäñá»
üôáí ôï video ðåñéïñßæåôáé óôï 4:3 êáé
óôï 16:9, üóï êáé ùò ðñïò ôçí ôá÷ýôçôá
ôïõò, ìå ôï ößëì íá ôñÝ÷åé ðáñáäïóéáêÜ
óôá 24 êáñÝ ôï äåõôåñüëåðôï åíþ ôï
âßíôåï íá áðáéôåß 30, êáé 50 ðëáßóéá ãéá
ôá óõóôÞìáôá NTSC êáé PAL
áíôéóôïß÷ùò. Ïé äéáöïñÝò óõíå÷ßæïíôáé êáé
óôçí ßäéá ôçí äïìÞ ôïõ êÜèå êáñÝ, ìå ôïí
êéíçìáôïãñÜöï íá åßíáé «åããåíþò progres-
sive» ìå ôçí Ýííïéá üôé ç êÜèå óôáôéêÞ
åéêüíá -ôï êáñÝ- åßíáé áõôïôåëÞò êáé ôï
video íá åßíáé êáô’ áñ÷Þí interlaced
åðåéäÞ ôá óõóôÞìáôá áðåéêüíéóçò ãéá
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ïéêéáêÞ ÷ñÞóç áðáéôïýí ôçí ôñïöïäïóßá
ôïõò ìå «ðåäßá» êáé ü÷é ìå ðëáßóéá, êáé
ìüíï õðü ðñïõðïèÝóåéò õðïóôçñßæïõí pro-
gressive ðñïâïëÞ. ÌðåñäåõôÞêáôå;
Äéêáßùò.  Ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù, ôï
ãåãïíüò üôé ìðïñïýìå íá äïýìå
êéíçìáôïãñáöéêÝò ôáéíßåò óôçí ôçëåüñáóç
åßíáé Ýíá ìêñü èáýìá -ðïõ ðÜëé äåí
ðåôõ÷áßíåé ðÜíôïôå- áí êñßíåé êáíåßò áðü
ôá Üäåéá óôï êÝíôñï ðëÜíá, ôéò

åßíáé ìåñéêÜ áðü ôá åíäéáöÝñïíôá
åñùôÞìáôá ôùí ïðïßùí ç áðÜíôçóç
åðé÷åéñÞôáé óôéò åðüìåíåò óåëßäåò,
áñ÷ßæïíôáò áðü ôï ðëÝïí Üãíùóôï áëëÜ -
äõóôõ÷þò- óçìáíôéêü: Ðþò âãÜæåé ôï
øùìß ôçò ç åôáéñßá ðïõ õðïãñÜöåé ôçí
åðåîåñãáóßá telecine ìßáò ôáéíßáò êáé ãéáôß
åßíáé ôüóï óçìáíôéêÞ þóôå íá ôçí
ðåñéëáìâÜíïõìå óôá credits;

Ôï Telecine (ÔåëåóéíÝ) êáé
ç ãåùìåôñßá ôïõ êÜäñïõ.

Ôï Telecine, ìå áðëÜ ëüãéá, åßíáé ç
äéáäéêáóßá ç ïðïßá ìáò åðéôñÝðåé íá
ìåôáöÝñïõìå ôï öéëì óå âßíôåï.  Ìðïñåß
êáíåßò íá ôï äåß óáí ìßá «áíôßóôñïöç
ðñïâïëÞ» êáôÜ ôçí ïðïßá êÜèå êáñÝ ôïõ
ößëì ðñïâÜëåôáé óå Ýíáí áéóèçôÞñá

Ôï âáóéêü ðñüâëçìá...

êáé ïé ëýóåéò ðïõ äéáèÝôïõìå...

åîáõëùìÝíåò óáí ðßíáêåò æùãñáöéêÞò ôïõ
Åë ÃêñÝêï öéãïýñåò êáé ôçí êáêïðïßçóç
ôçò áéóèçôéêÞò ôùí ðëÜíùí ðïõ ïõê
ïëßãåò öïñÝò ìáò ðñïóöÝñïíôáé.  
Ç ìåôáôñïðÞ ôïõ öéëì óå video åßíáé
õðåýèõíç êáé ãéá ìßá óåéñÜ
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ßäéùí ôùí players ðïõ
-óôïí áðëü ÷ñÞóôç- ìïéÜæïõí
áêáôáíüçôá:  Ôé áêñéâþò óçìáßíåé Pan &
Scan  êáé ãéáôß ðñÝðåé íá êÜíåôå ôçí
êáñäéÜ óáò ðÝôñá êáé íá âëÝðåôå ôéò
ôáéíßåò «ìáêñüóôåíåò»;  Ãéáôß ôï óÞìá óôá
players åßíáé óå ìïñöÞ YCbCr; Té
áêñéâþò åßíáé ç progressive Ýîïäïò; Óå ôé
ìáò ÷ñçóéìåýåé ôï Pulldown 3:2 êáé 2:2
êáé ðïéÜ åßíáé äéáöïñÜ áíÜìåóá óôï line
doubling êáé óôï inverse telecine; AõôÜ

ÌåñéêÜ áðü ôá êÜäñá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óôïí êéíçìáôïãñÜöï.  Ôá ðëÝïí óõíÞèç åßíáé ôá
2.35:1 êáé ôá 1.85:1.  Óôçí êïñõöÞ åìöáíßæïíôáé
êáé ôá êÜäñá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí
ïéêéáêÞ ðñïâïëÞ áðü ôéò ôçëåïðôéêÝò óõóêåõÝò.

Ôï âáóéêü ðñüâëçìá êáôÜ ôçí ìåôáöïñÜ åíüò öéëì óå áíáëïãßåò êáôÜëëçëåò ãéá ðñïâïëÞ óôï óðßôé (óôï
óõãêåêñéìÝíï ðáñÜäåéãìá, ç åíáñêôÞñéá óêçíÞ ôïõ Alien, ôïõ Ridley Scott, óå 2.35:1). 

Ç ðéï áðëÞ ëýóç ðïõ Ý÷ïõìå óôç äéÜèåóÞ ìáò (èá ìðïñïýóå íá ôçí ðåé êáíåßò êáé ðñü÷åéñç), åßíáé ç
ðáñáìüñöùóç ôïõ êÜäñïõ (áíáìïñöéóìüò). Ç éäÝá ëåéôïõñãåß ïñéáêþò áí ç äéáöïñÜ ôùí áíáëïãéþí
åßíáé ìéêñÞ åíþ óôéò õðüëïéðåò ðåñéðôþóåéò ç ðáñáìüñöùóç ôçò åéêüíáò åßíáé ïñáôÞ.

Áí áöÞóïõìå ôéò áíáëïãßåò ôïõ êÜäñïõ óôçí çóõ÷ßá ôïõò êáé áðëþò ðñïâÜëïõìå ôçí ôáéíßá ìÝ÷ñé ôá
üñéá ôïõ ðëÜôïõò ôçò ïèüíçò, ôï áðïôÝëåóìá ïíïìÜæåôáé letterboxing.  Åßíáé ðñïöáíÝò, üôé ç ìïíáäéêÞ
åêäï÷Þ ðïõ äéáôçñåß ôçí êëåéóôïöïâéêÞ áôìüóöáéñá ôïõ ðëÜíïõ ìå ôçí ÷áìçëÞ ïñïöÞ, åßíáé ç
Letterboxed.

Áí èÝëïõìå íá åêìåôáëëåõèïýìå ïðùóäÞðïôå üëç ôçí ïèüíç, ôüôå ç ëýóç ìáò ïíïìÜæåôáé Pan & Scan. Ï
ìç÷áíéêüò ðïõ ðñáãìáôïðïéåß ôçí óÜñùóç áðïöáóßæåé ðïéü êïììÜôé ôçò åéêüíáò èá ðåñÜóåé óôï âßíôåï.
Åäþ, ç åðéëïãÞ åßíáé ü,ôé ðåñéëáìâÜíåôáé óôï êüêêéíï ðëáßóéï.
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Äýï óôïé÷åßá óôï
ðëÜíï ìå ôçí ó÷åôéêÞ
ôïõò èÝóç íá åßíáé
ïõóéþäïõò óçìáóßáò
ãéá ôçí åîÝëéîç
(ðëÜíï áðü ôçí
ôáéíßáThe Matrix)

Ôï Pan & Scan  èá
áöáéñÝóåé ôçí
óýìðôùóç ôùí
åîáéñåôéêÜ
õðïëïãéóìÝíùí
ãñáììþí öõãÞò óôçí
ðñïïðôéêÞ. (ðëÜíï
áðü ôçí ôáéíßáThe
Matrix)

(áðü ôçí ðñïóöéëÞ
ôå÷íéêÞ ôïõ Sergio
Leone): Ôï èÝìá
ãåìßæåé åíôåëþò ôï
ðëÜíï ÷ùñßò íá
áöÞíåé åðéëïãÝò
(ðëÜíï áðü ôçí
ôáéíßáDune)

H óêçíÞ óõíäÝåé ôïõò äýï
÷áñáêôÞñåò, õðÜñ÷ïõí
äýï óçìáíôéêÜ óôïé÷åßá
óôï ðëÜíï. (ðëÜíï áðü
ôçí ôáéíßá Starship
Troopers)

ëüãïé ãéá ôïõò ïðïßïõò 
ôï Pan & Scan äåí åßíáé áðïäïôéêü...7 ÕðÜñ÷ïõí ïñéóìÝíåò

ôå÷íéêÝò óýíèåóçò
ôçò åéêüíáò êáé
ëÞøçò, ïé ïðïßåò äåí
åõííïïýíôáé áðü ôçí
ôå÷íéêÞ Pan & Scan
êáé ïäçãïýí óå Ýíá
áðïôÝëåóìá ìå
áéóèçôéêÜ
ðñïâëÞìáôá.Tå÷íéêÞ widescreen two-shot

Ôå÷íéêÞ widescreen two-shot ìå êßíçóç

Óýíèåóç ìå åóêåììÝíç ðáñáìüñöùóç

ÐëÜíï «Leone»

1

2

3

4
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Ç óýíèåóç ôïõ
ðëÜíïõ õðïííïåß
äñÜóç åêôüò áõôïý
(ìå óôïé÷åßá ôïí êåíü
÷þñï áñéóôåñÜ êáé ôï
âëÝììá ôïõ
ðñùôáãùíéóôÞ, Dune)

Ç óêçíÞ
áíôéðáñÜèåóçò ìå ôïí
Hal óôï 2001: Á
Space Odyssey,
äéáôçñåß ôï ìåãÜëï
óêÜöïò áêñéâþò óôï
êÝíôñï ôïõ êÜäñïõ
áõîÜíïíôáò ôçí
óçìáóßá ôïõ. Ôï Pan
& Scan  èá
ôïðïèåôïýóå ôá äýï
óêÜöç óôá Üêñá
äßíïíôáò óçìáóßá óôï
êåíü ìåôáîý ôïõò.

(óå ìßá åê ôùí
êëáóéêþí óêçíþí ôïõ
Alien) ôï êÜäñï áöÞíåé
÷þñï óôï óçìáíôéêü
ðïõ ðñüêåéôáé íá
óõìâåß  (äåîéÜ) êáé äåí
åðéôñÝðåé óôïí èåáôÞ
íá áíôéëçöèåß ôï
ìÝãåèïò ôïõ, ëüãù ôçò
ðñïïðôéêÞò ( Ðüóï
ìåãÜëï åßíáé; Ðüóï
ðßóù åßíáé; ) åíþ
ðáñÜëëçëá äéáôçñåß
ôïí ðñùôáãùíéóôÞ óôï
åðßêåíôñï ôçò
ðñïóï÷Þò.

Open Form (ÁíïéêôÞ Öüñìá)

Äéá÷åßñéóç ôçò äñÜóçò óå äýï åðßðåäá

Óýíèåóç ìå ãåùìåôñéêÜ êñéôÞñéá

5

6

7
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(÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõíÞèùò 3 CCD, Ýíá
ãéá êÜèå âáóéêü ÷ñþìá, þóôå íá
ðñïêýðôåé ôï êëáóéêü óÞìá RGB).  Ùò
ðñùôüôõðï ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß åßôå
èåôéêü åßôå áñíçôéêü ößëì (åîáñôÜôáé áðü
ôçí ìç÷áíÞ ôïõ telecine). Ç ðëÝïí
óýã÷ñïíç äéáäéêáóßá ïíïìÜæåôáé flying
spot telecine êáé ðåñéëáìâÜíåé ôçí
äçìéïõñãßá, åðÜíù óå ìßá ïèüíç
êáèïäéêïý óùëÞíá, ìßáò ëåõêÞò
óçìåéáêÞò öùôåéíÞò ðçãÞò ç ïðïßá
óáñþíåé ôï ößëì. Ôï åßäùëï ôçò óÜñùóçò,
ðïõ ãßíåôáé óå «ãñáììÝò» (äçëáäÞ ôï
ëåõêü öþò öéëôñáñéóìÝíï áðü ôï
ðåñéå÷üìåíï ôïõ ößëì óôï óõãêåêñéìÝíï
óçìåßï) áíáëýåôáé ìÝóù ößëôñùí óôéò

ôñåßò óõíéóôþóåò (êüêêéíç, ðñÜóéíç êáé
ìðëÝ) êáé ïäçãåßôáé óôïí áíôßóôïé÷ï
áéóèçôÞñá.  Ç ëåéôïõñãßá ôïõ telecine
åßíáé ýðïðôá áðëÞ: Ôï ìüíï ðïõ
÷ñåéÜæåôáé óôá ÷áñôéÜ åßíáé íá êéíÞóïõìå
ôï ößëì åìðñüò áðü ôïõò áéóèçôÞñåò êáé
íá ðÜñïõìå ôï óÞìá âßíôåï.  Óôçí ðñÜîç
üìùò Ý÷ïõìå óçìáíôéêÜ ðñïâëÞìáôá íá
åðéëýóïõìå.
Ôï ðñþôï ðñüâëçìá ìáò åßíáé ç äéáöïñÜ
óôéò áíáëïãßåò ôùí êéíçìáôïãñáöéêþí
êÜäñùí êáé óå áõôÝò ôùí óõóôçìÜôùí
ðñïâïëÞò ðïõ Ý÷ïõìå óôçí äéÜèåóÞ ìáò
ãéá ïéêéáêÞ ÷ñÞóç.  Ïé ôåëåõôáßåò åßíáé
äýï: Ç êëáóéêÞ 4:3 êáé ç «åõñåßá»
(Widescreen)16:9.  Må ôçí

êéíçìáôïãñáöéêÞ ïñïëïãßá óôçí ïðïßá ïé
áíáëïãßåò Ý÷ïõí ôçí ìïñöÞ «ìÝñç
ïñéæüíôéáò äéÜóôáóçò ðñïò Ýíá ìÝñïò
êáôáêüñõöçò äéÜóôáóçò» ïé ïéêéáêÝò
óõóêåõÝò ðñïâïëÞò åßíáé äéáèÝóéìåò óå
áíáëïãßåò 1.33:1 (ç êëáóéêÞ) êáé 1.78:1
(ç 16:9). Ç ìïíáäéêÞ ðåñßïäïò êáôÜ ôçí
ïðïßá ïé áíáëïãßåò ôçò ïéêéáêÞò êáé ôçò
êéíçìáôïãñáöéêÞò ðñïâïëÞò óõíÝðéðôáí
èá Þôáí ðñï ôïõ 1926 (ïé ôáéíßåò ôüôå
åß÷áí êÜäñï ìå áíáëïãßá 1.33:1) áëëÜ
åßìáóôå Üôõ÷ïé: Ôüôå ï êéíçìáôïãñÜöïò
Þôáí âùâüò, êáé ç ôçëåüñáóç äåí
õðÞñ÷å... Áðü ôüôå, ç âéïìç÷áíßá ôïõ
êéíçìáôïãñÜöïõ ÷ñçóéìïðïßçóå äåêÜäåò
áíáëïãßåò áðü ôï, ðïëý êïíôéíü óôï
1.33:1, Ácademy  (1.37:1, ìÝ÷ñé ôï 1953)
ìÝ÷ñé ôï åîáéñåôéêÜ åõñý Ultra Panavision
77mm (2.76:1, ç ìåãáëýôåñç áíáëïãßá
ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ðïôÝ) ìå ôï ïðïßï
ãõñßóôçêå ç ôáéíßá Ben Hur.  Áðü ôéò
ðëÝïí äéáäåäïìÝíåò áíáëïãßåò åßíáé ôï
2.35:1 (Cinemascope, Panavision êáé Todd
AO áíÜìåóá óôá Üëëá) êáé ôï 1.85:1
(Vistavision, Panavision). Åßíáé ëïéðüí
êÜôé ðáñáðÜíù áðü ðñïöáíÝò üôé êáôÜ
ôçí äéáäéêáóßá ôïõ telecine «êÜôé ðñÝðåé
íá ãßíåé» ãéá íá ðñïóáñìïóôïýí ïé
áíáëïãßåò ôïõ êéíçìáôïãñáöéêïý êÜäñïõ
óå áõôü ôçò ïéêéáêÞò ðñïâïëÞò. Ç ðëÝïí
÷ïíäñïåéäÞò äéáäéêáóßá åßíáé ï ëåãüìåíïò
áíáìïñöéóìüò: (anamorphic picture). Ç
áíáìïñöéêÞ åéêüíá åßíáé Ýíá êÜäñï 1.85:1
Þ (áêüìç ÷åéñüôåñá) 2.35:1
ðáñáìïñöùìÝíï þóôå íá ìðïñåß íá
ðñïâëçèåß óå ìßá åõñåßá ïèüíç 1.78:1. Ç
ðáñáìüñöùóç áõôÞ ìðïñåß íá ãßíåôáé Þ
íá ìçí ãßíåôáé áíôéëçðôÞ, áíÜëïãá ìå ôï
ðåñéå÷üìåíï ôïõ êÜäñïõ áëëÜ óßãïõñá
åßíáé áðïëýôùò áðïññéðôÝá ãéá óõóôÞìáôá
ðñïâïëÞò 1.33:1 (ðáñ’ üëá áõôÜ ãßíåôáé
áêüìç êáé óÞìåñá!). Åäþ åßíáé óçìáíôéêü
íá äéá÷ùñéóôåß ï áíáìïñöéóìüò êáôÜ ôï
telecine (ç äéáäéêáóßá ðïõ ìüëéò
ðåñéãñÜøáìå êáé ðïõ óõíçèßæåôáé óôçí

Eíá áðü ôá ðñïâëÞìáôá ôïõ Letterboxing åßíáé ç ìåßùóç ôçò ðñáãìáôéêÞò äéáãùíßïõ ôçò åéêüíáò,
éäéáßôåñá óå ïèüíåò 4:3 áí ç ôáéíßá ÷ñçóéìïðïéåß ðïëý ìåãÜëç áíáëïãßá ðëåõñþí. Åäþ, ôï êÜäñï ôïõ
Ben Hur (óå Ultra Panavision) «á÷ñçóôåýåé» ôçí ìéóÞ ïèüíç...

ÊáôÜ ôçí ìåôáöïñÜ ôïõ film óå âßíôåï, êÜèå êáñÝ
óáñþíåôáé êáé äçìéïõñãåß äýï ðåäßá, ôùí ïðïßùí ï
óõíäõáóìüò áðïôåëåß ôï ðëáßóéï.  Ãéá ôï óýóôçìá NTSC
áðáéôïýíôáé 30 ðëáßóéá ôï äåõôåñüëðåôï, äçëáäÞ 60
ðåäßá, åíþ ãéá ôï PAL, 25 ðëáßóéá, äçëáäÞ 50 ðåíÞíôá
ðåäßá.  Ç ôá÷ýôçôá ôïõ öéëì åßíáé 24 êáñÝ ôï
äåõôåñüëåðôï.
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ôçëåüñáóç) áðü ôïí áíáìïñöéóìü êáôÜ ôï
øçöéáêü transfer: Åäþ, ðñïóôßèåíôáé
ãñáììÝò áíÜëõóçò êáôÜ ôçí áðïèÞêåõóç
óôï øçöéáêü ìÝóï þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç
óùóôÞ ðñïâïëÞ ìå õøçëüôåñç áíÜëõóç
óå ïèüíåò ìå áíáëïãßá ðëåõñþí 1.87:1
êáé ôï ðñïéüí ïíïìÜæåôáé  «Ánamorphic
Widescreen DVD».  Ç åðüìåíç ëýóç åßíáé
ç ôå÷íéêÞ Pan & Scan . ÐñïÝñ÷åôáé áðü
ôéò ëÝîåéò Panning and Scanning ðïõ
ðåñéãñÜöïõí ôçí óÜñùóç êÜèå êáñÝ (Þ,
ãéá íá åßìáóôå áêñéâåßò, ôùí êáñÝ ðïõ
áðïôåëïýí ìéá óêçíÞ) ìå äõíáôüôçôá
ðáñÜëëçëçò êßíçóçò ôùí áéóèçôÞñùí ùò
ðñïò ôï êÜäñï. Ç ôå÷íéêÞ áõôÞ åðéôñÝðåé
óôïí ìç÷áíéêü ôïõ ôåëåóéíÝ íá óáñþóåé
(êáé íá ìåôáöÝñåé óå âßíôåï) ôï
óçìáíôéêüôåñï êïììÜôé åíüò êáñÝ
áöÞíïíôáò áð’ Ýîù ìÝñç ìå ìéêñüôåñï
åíäéáöÝñïí.  Öáíôáóôåßôå ôï Pan & Scan
óáí Ýíá ðáñÜèõñï ìå áíáëïãßåò
(óõíÞèùò) 1.33:1 ðïõ ìðïñåß íá êéíçèåß
åëåýèåñá åðÜíù óå êÜèå óêçíÞ.  Ôï Pan
& Scan  åßíáé êáëü óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò
áëëÜ áíåðáñêÝóôáôï üôáí
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõãêåêñéìÝíåò ìÝèïäïé
êéíçìáôïãñáöéêÞò óýíèåóçò:  Ðåßôå óå
Ýíáí óêçíïèÝôç ðïõ Ýöáãå þñåò áðü ôçí
æùÞ ôïõ ãéá íá óôÞóåé ìßá óêçíÞ ôçí
öñÜóç «áöÞíïíôáò áð’ Ýîù ìÝñç ìå
ìéêñüôåñï åíäéáöÝñïí» ðïõ
÷ñçóéìïðïéÞóáìå ðáñáðÜíù, êáé áðü ôçí
áíôßäñáóÞ ôïõ èá êáôáëÜâåôå.  
Ç ôñßôç êáé ôåëåõôáßá ôå÷íéêÞ åßíáé áõôÞ
ôïõ letterbox: Ôá êáñÝ óáñþíïíôáé ùò
Ý÷ïõí áöÞíïíôáò óêïôåéíÝò ëùñßäåò óôá
óçìåßá ðïõ ôï ïéêéáêü êÜäñï
«ðåñéóóåýåé». Ôï letterbox Ý÷åé ôï ðïëý
óçìáíôéêü ðëåïíÝêôçìá üôé äéáôçñåß
ðëÞñùò ôç óýíèåóç êÜèå óêçíÞò êáé
ìåôáöÝñåé óôï áêÝñáéï ôéò åðéëïãÝò ôïõ
ðáñáãùãïý êáé ôïõ óêçíïèÝôç üóïí
áöïñÜ óôéò áíáëïãßåò ôïõ ößëì êáé ôçí
áéóèçôéêÞ ôçò ôáéíßáò, Ý÷åé üìùò ôï
ìåéïíÝêôçìá üôé ìåéþíåé ôçí ðñáãìáôéêÞ
äéáãþíéï ôïõ óõóôÞìáôïò ðñïâïëÞò: ìßá
ôçëåüñáóç 1.33:1 ðïõ ðñïâÜëåé ôï Ben
Hur óáñùìÝíï ùò Letterbox, Ý÷åé ðïëý
ìéêñÞ åéêüíá ëüãù ôùí ìåãÜëùí ìáýñùí
ëùñßäùí óôï åðÜíù êáé ôï êÜôù ìÝñïò
ôçò.

Ôï Telecine êáé ï
óõã÷ñïíéóìüò

öéëì/âßíôåï

Ïðùò Þäç áíáöÝñèçêå ï êéíçìáôïãñÜöïò
êáé ôï âßíôåï âáóßæïíôáé óôï ìåôåßêáóìá
ãéá ôçí äçìéïõñãßá ôçò åíôýðùóçò ôçò
êßíçóçò áðü ôçí ôá÷åßá ðñïâïëÞ
áêßíçôùí åéêüíùí (êáñÝ).  Áõôü èÝôåé ôçí
ðáñÜìåôñï ôçò ôá÷ýôçôáò ðñïþèçóçò ôùí
êáñÝ áõôþí äéá ìÝóïõ ôïõ óõóôÞìáôïò
ðñïâïëÞò, ôá÷ýôçôá ç ïðïßá ìåôñÜôáé óå
êáñÝ áíá äåõôåñüëåðôï (frames per sec-
ond -fps. Äþóôå ðñïóï÷Þ óôï åîÞò: óôá
áããëéêÜ ï üñïò frame ÷ñçóéìïðïéÞôáé
ôüóï ãéá ôï ößëì üóï êáé ãéá ôï âßíôåï
åíþ, ðáñáäüîùò, óôá åëëçíéêÜ åßìáóôå
ðéï åõÝëéêôïé: ÷ñçóéìïðïéïýìå ôïí üñï

êáñÝ ãéá ôï ößëì êáé ôïí üñï ðëáßóéï ãéá
ôï âßíôåï. Ç ìïíÜäá ìÝôñçóçò ðÜíôùò
åßíáé ç ßäéá). Ï êéíçìáôïãñÜöïò
÷ñçóéìïðïéåß ìéá ôéìÞ ðïëý êïíôÜ óôçí
åëÜ÷éóôç áðáéôïýìåíç ôá÷ýôçôá ãéá íá
åìöáíéóôåß ôï öáéíüìåíï ôïõ
ìåôåéêÜóìáôïò, ç ïðïßá åßíáé ôá 24fps (ç
âéâëéïãñáößá áíáöÝñåé ìßá Ýêäïóç ôïõ
óõóôÞìáôïò Todd AO ìå ôá÷ýôçôá 30fps,
êáèþò êáé Ýíá óýóôçìá ìå ôçí ïíïìáóßá
Natural Vision ìå ôá÷ýôçôá 20fps áëëÜ
áõôÜ åßíáé åîáéñÝóåéò óôïí êáíüíá).
ÁíôéèÝôùò ç åðéëïãÞ ôçò ôá÷ýôçôáò óôá
ïéêéáêÜ óõóôÞìáôá âßíôåï (äçëáäÞ êáôÜ
âÜóçí óôá óõóôÞìáôá ôçëåïðôéêïý
óÞìáôïò) Ý÷åé ãßíåé ìå åíôåëþò
äéáöïñåôéêÜ êñéôÞñéá êáé åßíáé 30fps óôï
óýóôçìá NTSC êáé 25 óôï óýóôçìá PAL.
Oé ðáñáôçñçôéêïß èá äéáðéóôþóïõí üôé ïé
ôá÷ýôçôåò åßíáé õðïðïëëáðëÜóéá ôùí
óõ÷íïôÞôùí ôñïöïäïóßáò ôïõ äéêôýïõ óôéò
÷þñåò üðïõ ôá óõóôÞìáôá áõôÜ
áíáðôý÷èçêáí (60 êáé 50Hz áíôßóôïé÷á)
áëëÜ áõôü äåí åßíáé ôïõ ðáñüíôïò... Ïé
äéáöïñÝò áðü ôá 24fps ìÝ÷ñé ôá 30fps êáé
ôá 25fps åßíáé ìåãÜëåò ãéá íá ìçí
ëçöèïýí õð’ üøéí, ïðüôå åôïéìáóôåßôå ãéá
ëßãç áñéèìçôéêÞ (ôùí êáñÝ...):
Êáô´áñ÷Þí ãéá ôï NTSC: Ç Ýã÷ñùìç
ôçëåüñáóç NTSC áðáéôåß óôçí ðñÜîç ü÷é
ôñéÜíôá áëëÜ 29,970 ðëáßóéá ôï
äåõôåñüëåðôï (ìÜëéóôá ößëôáôïé, ìå ôñßá
äåêáäéêÜ øçößá, ôéìÞ ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï
99.9% ôùí 30fps, ðÜñôå ôï ùò äåäïìÝíï
äéüôé áõôü áðáéôåß ç ðñïäéáãñáöÞ!). Åáí
åðéâñáäýíïõìå ôï film êáôÜ 0.1%
(äçëáäÞ óôá 23,976fps) ï ëüãïò ôùí äýï
ôá÷õôÞôùí èá åßíáé 23,976/29,970=0.8 Þ
4/5. Aõôü óå áðëÜ åëëçíéêÜ óçìáßíåé üôé
ôï óùóôü telecine ðñÝðåé íá ìáò
äçìéïõñãåß ðÝíôå ðëáßóéá âßíôåï ãéá êÜèå
4 êáñÝ öéëì. Ðþò èá ôï êÜíïõìå áõôü;
Åäþ ìáò âïçèÜ ç ßäéá ç öýóç ôïõ
óÞìáôïò âßíôåï: Åíþ óôï ößëì êÜèå êáñÝ
åßíáé áõôïôåëÝò, ðåñéëáìâÜíåé äçëáäÞ

ïëüêëçñç ôçí óôáôéêÞ åéêüíá, óôï âßíôåï
êÜèå óôáôéêÞ åéêüíá áðïôåëåßôáé áðü äýï
«õðïåéêüíåò» ðïõ ôéò ïíïìÜæïõìå ðåäßá
(fields) ïé ïðïßåò ðåñéëáìâÜíïõí ôéò
Üñôéåò êáé ôéò ðåñéôôÝò ãñáììÝò óÜñùóçò
áíôßóôïé÷á. Öáíôáóôåßôå ôéò ùò äýï
óôáôéêÝò åéêüíåò ìå ôçí ìéóÞ ïñéæüíôéá
áíÜëõóç ç ïðïßåò ðëÝêïíôáé (interlaced)
ãéá íá äçìéïõñãÞóïõí Ýíá ðëáßóéï
ðëÞñïõò áíÜëõóçò. Áõôü óçìáßíåé üôé
êÜèå ðëáßóéï âßíôåï áðïôåëåßôáé áðü äýï
ðåäßá, ìå Üëëá ëüãéá, óôá 30fps Ý÷ïõìå 60
ôÝôïéá ðåäßá. Ðñïóï÷Þ óôï óçìåßï áõôü:
Ìðïñïýìå íá ìåôáôñÝøïõìå ôï êëÜóìá
ôùí ôá÷õôÞôùí ößëì/âßíôåï åêðåöñáóìÝíï
óå êáñÝ/ðëáßóéá  (4/5) óå êëÜóìá
ôá÷õôÞôùí êáñÝ/ðåäßùí (4/10, áöïý êÜèå
ðëáßóéï âßíôåï Ý÷åé äýï ðåäßá) ðñÜãìá
ðïõ óçìáßíåé, üôé ãéá êÜèå ôÝóóåñá êáñÝ
öéëì ðïõ áíôéóôïé÷ßæïíôáé èåùñçôéêÜ óå
ïêôþ ðåäßá âßíôåï ðñÝðåé íá
«åðéíïÞóïõìå» 2 áêüìç ðåäßá ãéá íá
Ý÷ïõìå ôçí áíáëïãßá ìáò.  Áõôü ìðïñïýìå
íá ôï åðéôý÷ïõìå ðñïóèÝôïíôáò -êáôÜ ôçí
óÜñùóç- ôï áíôßãñáöï åíüò ðåäßïõ óôï
æåýãïò ðåäßùí êÜèå äåýôåñïõ ðëáéóßïõ.
ÅðåéäÞ ç äéáäéêáóßá ðåñéãñÜöåôáé
äýóêïëá ìå ëüãéá, äåßôå ôá ó÷Þìá ðïõ
óõíïäåýïõí ôï êåßìåíï áëëÜ óêåöôåßôå ôï
êáé ùò åîÞò: Áöïý êÜèå êáñÝ áíôéóôïé÷åß
óå äýï ðåäßá, ôá ôÝóóåñá êáñÝ
áíôéóôïé÷ïõí óôçí áêïëïõèßá: 2-2-2-2
(ôÝóóåñá êáñÝ, ïêôþ ðåäßá). Ìå ôçí
äéáäéêáóßá ðñüóèåóçò ðåäßùí, ç
áêïëïõèßá ìáò ãßíåôáé: 3-2-3-2
(ðñïóèÝóáìå Ýíá ðåäßï óôçí óÜñùóç ôïõ
ðñþôïõ êáé ôïõ ôñßôïõ êáñÝ, óýíïëï äÝêá
ðåäßá, üðùò èÝëáìå!). Îáíáóêåöôåßôå ôçí
üëç äéáäéêáóßá:  ÅðéâñÜäõíóç ôïõ film
êáé óôçí óõíÝ÷åéá äçìéïõñãßá áêïëïõèßáò
3-2. ÁõôÞ åßíáé ç äéáäéêáóßá Pulldown
3:2, Þ 2:3 Þ (ðéï óùóôÜ 3-2). Ãéá
éóôïñéêïýò -ðÜíôùò- ëüãïõò óçìåéþóôå üôé
óýìöùíá ìå ïñéóìÝíåò ðçãÝò, ôï
«Pulldown» äåí áíáöÝñåôáé óôçí

Ôï encoding óå MPEG-2, ôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïéÞôáé ôüóï óôïõò äßóêïõò óõìâáôéêÞò åõêñßíåéáò (DVD-
Video) üóï êáé óôïõò äßóêïõò õøçëÞò åõêñßíåéáò Blu-ray êáé HD DVD (åêåß âåâáßùò õðÜñ÷ïõí êáé Üëëåò
äõíáôüôçôåò óå encoding), âáóßæåôáé óôï ÷ñùìáôéêü ìïíôÝëï YUV (÷ñùìáôïäéáöïñþí) ôï ïðïßï åßíáé ðéï
êïíôÜ óôïí ìç÷áíéóìü üñáóçò ôïõ áíèñþðïõ óå ó÷Ýóç ìå ôï RGB ðïõ åßíáé ðéï êïìøü êáé åããýôåñá
óôçí öõóéêÞ åñìçíåßá ôïõ öùôüò. Ôá äýï ìïíôÝëá ðÜíôùò óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå áðëÝò ìáèçìáôéêÝò
ó÷Ýóåéò.
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êáèõóôÝñçóç, áëëÜ óôïí ìç÷áíéóìü
áñðÜãçò ðïõ ðñïùèåß ôï ößëì êáé
ïíïìÜæåôáé pulldown claw. Áõôü åîçãåß
êáé ôçí ýðáñîç äéáäéêáóßáò Pulldown 2:2
üôáí óôçí ðñáãìáôéêüôçôá Ý÷ïõìå
åðéôÜ÷õíóç êáé ü÷é åðéâñÜäõíóç, óôï
telecine ãéá âßíôåï PAL.
Óôï óýóôçìá PAL: Ôá ðñÜãìáôá åßíáé ðéï
áðëÜ. Áõôü ðïõ óõíÞèùò ãßíåôáé åßíáé íá
åðéôá÷õíèåß åëáöñþò ôï ößëì, áðü ôá
24fps óôá 25fps (äçëáäÞ êáôÜ 4%
ðåñßðïõ) êÜôé ðïõ äåí ãßíåôáé áéóèçôü áðü
ôïõò èåáôÝò åêôüò áí ÷ñïíïìåôñïýí ôçí
ðñïâïëÞ êáé ãíùñßæïõí ôçí äéÜñêåéá ôïõ
öéëì, áëëÜ ãßíåôáé áéóèçôü áðï ôïõò
áêñïáôÝò!  Ç ôïíéêüôçôá ôïõ Þ÷ïõ
áëëïéþíåôáé êáôÜ ðåñßðïõ Ýíá çìéôüíéï
êáé áðáéôåßôáé åðåîåñãáóßá ôïõ soundtrack
ìå pitch shifter ãéá íá åðáíÝëèïõí ïé
öùíÝò óôéò êáíïíéêÝò ôïõò ÷ñïéÝò ìéá
äéáäéêáóßá ðïõ ðÜíôùò åßíáé ó÷åôéêþò
áðëÞ. H áíÜãêç ãéá äýï ðåäßá áíÜ
ðëáßóéï õðÜñ÷åé êáé óôçí ðåñßðôùóç ôïõ
ôåëåóéíÝ ãéá PAL êáé ãéá ëüãïõò
ïìïéïãÝíåéáò óôçí ïñïëïãßá ç äéáäéêáóßá
ïíïìÜæåôáé Pulldown 2:2.
ÔÝëïò, åßíáé óçìáíôéêü íá óõíïøßóïõìå
ôá åîÞò: Ïé ôå÷íéêÝò Anamorphic, Pan &
Scan , LetterBox ðïõ áöïñïýí óôéò
áíáëïãßåò ôïõ êÜäñïõ êáé Pulldown
3:2/Pulldown 2:2 ðïõ áöïñïýí óôïí
óõã÷ñïíéóìü ößëì êáé âßíôåï áíáöÝñïíôáé
óôï ôåëåóéíÝ! Äåí áðïôåëïýí éäéüôçôåò ôïõ
äßóêïõ Þ ôïõ player, ðáñÜ ìüíï óôï âáèìü
ðïõ ôï ôåëåõôáßï ôéò õðïóôçñßæåé (êáé ôï
ðñþôï ôéò ðåñéëáìâÜíåé). Åðßóçò, êáëü
åßíáé íá Ý÷åôå õð’ üøéí óáò üôé óôçí
ðåñßðôùóç ôùí codecs MPEG-2 êáé
êáô´åðÝêôáóçí ôùí äßóêùí DVD, Blu-ray
êáé HD DVD, ç åéêüíá áðïèçêåýåôáé
óõíÞèùò óå êáñÝ (progressively) êáé ü÷é
óå ðåäßá (interlaced). ÊáôÜ ôï coding, óôï
óÞìá åéóÜãïíôáé ïäçãßåò ü÷é ìüíï ãéá ôçí
äçìéïõñãßá ôùí ðåäßùí áðü ôï ßäéï ôï
player óå ðñáãìáôéêü ÷ñüíï, áëëÜ êáé ãéá
ôçí äéá÷åßñéóç ôùí ðåäßùí áõôþí
óýìöùíá ìå ôçí ôå÷íéêÞ Pulldown ðïõ
Ý÷åé ÷ñçóéìïðïéçèåß. Oôáí ï
êáôáóêåõáóôÞò åíüò player áíáöÝñåé üôé
ôï ðñïéüí ôïõ õðïóôçñßæåé Pulldown 3:2
åííïåß, üôé åßíáé áñêåôÜ «Ýîõðíï» þóôå íá
áíôéëçöèåß ôá flags ðïõ Ý÷åé ôïðïèåôÞóåé
ï encoder ÌPEG-2 êáé íá äñÜóåé
áíáëüãùò... Ôï ôß óçìáßíåé áõôü, èá ôï
äïýìå ðáñáêÜôù.  Áõôü ðïõ ðñïÝ÷åé åßíáé
ôï ôß áêñéâþò ãßíåôáé óôï óÞìá áöïý
åîÝëèåé, ùò RGB áðü ôï ôåëåóéíÝ...

ÕUV, Yðïäåéãìáôïëçøßá
÷ñþìáôïò,  Y/Cb/Cr

Ïé ðåñéóóüôåñïé áðü ôïõò
óõíåéäçôïðïéçìÝíïõò ÷ñÞóôåò óõóêåõþí
DVD, ãíùñßæïõí üôé ôï åããåíÝò öïñìÜ
áðïèÞêåõóçò ôçò ðëçñïöïñßáò óôïõò
äéóêïõò åßíáé ïé ÷ñùìáôïäéáöïñÝò
(Y/Cb/Cr) ãé’áõôü Üëëùóôå êáé üëåò ïé
óõóêåõÝò ðïõ óÝâïíôáé ôïí åáõôü ôïõò
Ý÷ïõí ôéò áíôßóôïé÷åò åîüäïõò.  ÓùóôÜ;
Ó÷åäüí. Åßíáé áëÞèåéá üôé ïé codecs
MPEG-2 âÜóåé ôùí ðñïäéáãñáöþí ôïõò

Telecine ìå Pulldown 3:2: Áðü êÜèå êáñÝ ößëì äçìéïõñãåßôáé Ýíá ðëáßóéï âßíôåï, ìïéñáóìÝíï óå äýï
ðåäßá áðü ôá ïðïßá ôï Ýíá ðåñéëáìâÜíåé ôéò ðåñéôôÝò ãñáììÝò óÜñùóçò (êõáíü) êáé ôï áëëï ôéò Üñôéåò
ãñáììÝò óÜñùóçò (ìáôæÝíôá).  Ãéá ôïí óùóôü óõã÷ñïíéóìü áðáéôïýíôáé äÝêá ðåäßá âßíôåï NTSC ãéá
ôÝóóåñá êáñÝ öéëì, ïðüôå åðáíáëáìâÜíåôáé ôï ðåäßï ôùí ðåñéôôþí ãñáììþí óå ìßá áêïëïõèßá 3-2.

Ôelecine ìå Pulldown 2:2: Áðü êÜèå êáñÝ ößëì äçìéïõñãåßôáé Ýíá ðëáßóéï âßíôåï, ìïéñáóìÝíï óå äýï
ðåäßá áðü ôá ïðïßá ôï Ýíá ðåñéëáìâÜíåé ôéò ðåñéôôÝò ãñáììÝò óÜñùóçò (êõáíü) êáé ôï áëëï ôéò Üñôéåò
ãñáììÝò óÜñùóçò (ìáôæÝíôá).  Ãéá ôïí óùóôü óõã÷ñïíéóìü áðáéôïýíôáé ïêôþ ðåäßá âßíôåï PAL ãéá
ôÝóóåñá êáñÝ öéëì, ïðüôå äåí åßíáé áðáñáßôçôç ç ðñïóèÞêç ðåäßïõ.  ÓõìâáôéêÜ, ïíïìÜæïõìå ôçí ôå÷íéêÞ
Pulldown 2:2.

AíáðáñáãùãÞ interlaced âßíôåï ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ößëì ìå ôçí ôå÷íéêÞ Pulldown 2:2: Ôá ðåäßá
ïäçãïýíôáé óôï óýóôçìá ðñïâïëÞò ùò Ý÷ïõí êáé ç óýíèåóç ôùí ðëáéóßùí ãßíåôáé ÷ùñßò ðñüâëçìá.



ÁÐÏ ÔÏ ÖÉËÌ ÓÔÏ ÂÉÍÔÅÏ...

11

÷åéñßæïíôáé øçöéáêÜ óÞìáôá Y/Cb/CR,
áëëÜ, áêñéâþò åðåéäÞ ôá óÞìáôá áõôÜ
åßíáé øçöéáêÜ, äåí åìöáíßæïíôáé ðïôÝ óôéò
áíáëïãéêÝò åîüäïõò ðïõ ÷áñáêôçñßæïíôáé
ìå áõôÞ ôçí ïíïìáóßá! Óôçí
ðñáãìáôéêüôçôá, äåí ìðïñåßôå íá äåßôå
«óÞìá Y/Cb/Cr» ãéáôß áõôü êáôïéêåß
âáèéÜ ìÝóá óôï bitstream. Aõôü ðïõ
âëÝðïõìå, áëëÜ êáé áõôü ðïõ ðáñÜãåé ç
Ýîïäïò åíüò ôåëåóéíÝ åßíáé óÞìá YUV.
Åíþ, áðü ôçí ðëåõñÜ ôçò öõóéêÞò, ç
áíÜëõóç ôïõ ÷ñþìáôïò óå ôñßá âáóéêÜ
óýìöùíá ìå ôï ìïíôÝëï RGB åßíáé ç
êáëýôåñç, áðü ôçí ðëåõñÜ ôçò
áíèñþðéíçò áíôßëçøçò, ôá ðñÜãìáôá åßíáé
äéáöïñåôéêÜ. Ï åãêÝöáëüò ìáò
áíôéëáìâÜíåôáé, âáóéêþò, åñåèßóìáôá
öùôåéíüôçôáò êáé ðïëý ëéãüôåñï
åñåèßóìáôá ÷ñþìáôïò. Áñ÷éêþò ôï
÷ñùìáôéêü ìïíôÝëï ÕUV
÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ëüãïõò
óõìâáôüôçôáò ìåôáîý åã÷ñþìùí êáé
ìáõñüáóðñùí ôçëåïðôéêþí óõóêåõþí
áëëÜ ç ìåãÜëç ôïõ ó÷Ýóç ìå ôçí
áíèñþðéíç áíôßëçøç ôï Ýêáíå éäéáßôåñá
êáôÜëëçëï ãéá ôçí ÷ñÞóç óå áëãïñßèìïõò
óõìðßåóçò ðïõ ãéá íá ëåéôïõñãÞóïõí
âáóßæïíôáé óå ìïíôÝëá áíôéëçðôüôçôáò
üðùò åßíáé êáé ï MPEG-2. To óÞìá YUV
áðïôåëåßôáé áðü ôñåßò óõíéóôþóåò.  Ç
ðñþôç, åßíáé ç öùôåéíüôçôá (Õ, lumi-
nance) ç ïðïßá õðïëïãßæåôáé ùò ç ìÝóç
ôéìÞ ôùí ôñéþí óõíéóôùóþí RGB áöïý
ðñþôá áõôÝò õðïóôïýí ìßá æýãéóç ìå
âÜóç ôçí óçìáíôéêüôçôá ôïõ êÜèå
÷ñþìáôïò ãéá ôçí áíèñþðéíç üñáóç (ãéá
ôçí áêñßâåéá: ìå ôï ðñÜóéíï íá Ý÷åé
óõíôåëåóôÞ x0.587, ôï êüêêéíï Ý÷åé
óõíôåëåóôÞ x0.299 êáé ôï ìðëÝ x0.114).
Oé äýï Üëëåò åßíáé óõíéóôþóåò ôïõ
÷ñþìáôïò (U, V, chrominance), ìå ôçí
ðñþôç íá ðáßñíåé ôéìÝò áðü «áðïëýôùò
ðñÜóéíï» óå «áðïëýôùò êüêêéíï» êáé ôçí
äåýôåñç, V, íá ðáßñíåé ôéìÝò áðü
«áðïëýôùò ìðëÝ» óå «áðïëýôùò êßôñéíï».
Ç åðéëïãÞ áõôÞ äåí åßíáé ôõ÷áßá: Ôï
ìïíôÝëï ôçò áíèñþðéíçò áíôßëçøçò ôùí
÷ñùìÜôùí áíáãíùñßæåé ùò áíôßèåôá ôï
êüêêéíï ìå ôï ðñÜóéíï êáé ôï ìðëÝ ìå ôï
êßôñéíï. Ôï åðüìåíï âÞìá åßíáé ç
êùäéêïðïéÞóç ôïõ áíáëïãéêïý óÞìáôïò
YUV êáôÜ ÌPEG-2. Óôçí öÜóç áõôÞ, ôï
óÞìá äåí øçöéïðïéÞôáé áðëþò ìå ôçí
êëáóéêÞ äéáäéêáóßá äåéãìáôïëçøßáò êáé
êâÜíôéóçò áëëÜ óõìðéÝæåôáé áðùëåóôéêÜ.
Ç óõìðßåóç ðÝñáí üëùí ôùí Üëëùí
áöïñÜ êáé ôéò óõ÷íüôçôåò äåéãìáôéóìïý
ôçò êÜèå óõíéóôþóáò YUV.  Ç
óçìáíôéêüôåñç óõíéóôþóá, ç Õ, õðüêåéôáé
óå äåéãìáôéóìü ìå óõ÷íüôçôá 13.5ÌHz, ç
ïðïßá Üëëùóôå åðéâÜëëåôáé êáé áðü ôçí
ðñïäéáãñáöÞ ITU-R B601 ðïõ áöïñÜ ôçí
øçöéïðïßçóç óçìÜôùí PAL êáé NTSC. Ïé
óõíéóôþóåò ÷ñùìÜôùí õðüêåéíôáé óå
äåéãìáôïëçøßá ìå ôï Ýíá ôÝôáñôï ôçò
óõ÷íüôçôáò áõôÞò.  Ôï øçöéáêü óÞìá ðïõ
ðñïêýðôåé ïíïìÜæåôáé YV12 Þ ÌPEG-
2/4:2:0 Þ Y/Cb/Cr. Ç ôå÷íéêÞ áõôÞ ðïõ
åðéâÜëåôáé óôïõò êùäéêïðïéçôÝò MPEG-2
ïíïìÜæåôáé õðïäåéãìáôïëçøßá ÷ñþìáôïò
(color subsampling) . H äéáäéêáóßá áõôÞ,

AíáðáñáãùãÞ interlaced âßíôåï ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ößëì ìå ôçí ôå÷íéêÞ Pulldown 3:2: Ôá ðåäßá
ïäçãïýíôáé óôï óýóôçìá ðñïâïëÞò ùò Ý÷ïõí áëëÜ ç óýíèåóç ôïõò ðáñïõóéÜæåé áôÝëåéåò, áöïý êÜðïéá
ðëáßóéá áðáñôßæïíôáé áðü ðåäßá ìå äéáöïñåôéêü ðåñéå÷üìåíï.  Áí ç ôá÷ýôçôá ôïõ ï÷Þìáôïò åßíáé ôüóï
ìåãÜëç þóôå íá Ý÷åé ìåôáêéíçèåß óçìáíôéêÜ áðü ôï Ýíá ðåäßï óôï Üëëï ôá ðëáßóéá Ý÷ïõí ôå÷íïõñãÞìáôá.
(ôï ðñüâëçìá óôï ó÷Þìá Ý÷åé ôïíéóèåß: Ôá ðëáßóéá ðïõ áðåéêïíßæïíôáé áðÝ÷ïõí ìåôáîý ôïõò ðåñßðïõ 0.3
ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ)

ÁíáðáñáãùãÞ prïgressive scanned âßíôåï ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ößëì ìå ôçí ôå÷íéêÞ Pulldown 2:2:
Ôßèåôáé Ýíá èÝìá ãéá ôï ðþò äçìéïõñãïýíôáé ôá ðëáßóéá. Åíþ áõôÜ õðÜñ÷ïõí óôïí äßóêï, ôï player ôá
äçìéïõñãåß áðü ôá ðåäßá ÷ñçóéìïðïéþíôáò áëãïñßèìïõò de-interlacing

ÁíáðáñáãùãÞ prïgressive scanned âßíôåï ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ößëì ìå ôçí ôå÷íéêÞ Pulldown 3:2:  O
åðåîåñãáóôÞò ðñïóäéïñßæåé êáé áöáéñåß ôá ðåäßá ðïõ Ý÷ïõí ðñïóôåèåß êáôÜ ôï Pulldownd 3:2 êáé
åðáíáëáìâÜíåé ôá ðëáßóéá óýìöùíá ìå ôçí áêïëïõèßá 3-2 þóôå íá äéáôçñçèåß ï óõã÷ñïíéóìüò
ößëì/âßíôåï. ÁõôÞ ç äéáäéêáóßá ïíïìÜæåôáé inverse telecine (ÉVTC)



Eáí Ý÷åôå åìðåéñßá áðü ôïí ôñüðï
ìå ôïí ïðïßï ç ìïõóéêÞ
âéïìç÷áíßá «áîéïðïßçóå» ôïí

øçöéáêü Þ÷ï óôá ðñþôá ÷ñüíéá, Ý÷åôå -
åðßóçò- êÜèå ëüãï íá áíçóõ÷åßôå ìå ôïí
ôñüðï ðïõ ç êéíçìáôïãñáöéêÞ
âéïìç÷áíßá èá áîéïðïéÞóåé ôá
ðñïóöÜôùò áöé÷èÝíôá öïñìÜ õøçëÞò
åõêñßíåéáò. Ôï âáóéêü åñþôçìá êÜèå
äýóðéóôïõ óõíåößë Ý÷åé ùò åîÞò: «Ôé
íüçìá Ý÷åé íá âÜëù ôï ÷Ýñé óôçí ôóÝðç
êáé íá åðåíäýóù óå óõóêåõÝò (ðçãÝò
êáé óõóôÞìáôá ðñïâïëÞò) õøçëÞò
åõêñßíåéáò áí ïé äßóêïé äåí
ðåñéëáìâÜíïõí áíÜëïãçò ðïéüôçôáò
õëéêü;»
Êáèþò ç ìÜ÷ç ôùí öïñìÜ óõíå÷ßæåôáé
êáé äéÜöïñïé, ó÷åôéêïß Þ êáé ü÷é-êáé-ôüóï
ó÷åôéêïß åñßæïõí ãýñù áðü ôéò ðñþôåò
åíôõðþóåéò, êáíåßò äåí äåß÷íåé íá
áíáñùôéÝôáé: «Ðþò ìåôáöÝñåôáé ç ôáéíßá
óôïí äßóêï, üôáí ï äßóêïò ìðïñåß íá
õðïóôçñßîåé õëéêü õøçëÞò åõêñßíåéáò;»
Ç áðÜíôçóç óôï ðáñáðÜíù åñþôçìá
Ý÷åé äýï åêäï÷Ýò, ôçí «áðëÞ» êáé ôçí
óýíèåôç.
Ç áðëÞ, Ý÷åé ùò åîÞò: Ôçí óôéãìÞ áõôÞ,
ôá óõóôÞìáôá óÜñùóçò ðïõ õðÜñ÷ïõí

äéáèÝóéìá (äçëáäÞ ìå ôçí ïñïëïãßá ôïõ
êõñßùò êåéìÝíïõ, ôá ôåëåóéíÝ)
îåðåñíïýí êáôÜ ðïëý ôéò äõíáôüôçôåò
ôùí consumer öïñìÜ õøçëÞò
åõêñßíåéáò. Åíá êïñõöáßï ôåëåóéíÝ
ìðïñåß íá óêáíÜñåé ôï áñíçôéêü åíüò
öéëì ìå áíÜëõóç 4096x3124
åéêïíïóôïé÷åßùí (åðßäïóç ç ïðïßá óôçí
áíôßóôïé÷ç áãïñÜ ïíïìÜæåôáé 4k), üôáí,
üðùò ãíùñßæåôå, ç áíÜëõóç åíüò
ïéêéáêïý óõóôÞìáôïò ðñïâïëÞò êáé ïé
åðéäüóåéò ôùí áíôßóôïé÷ùí äßóêùí äåí
ðñüêåéôáé íá îåðåñÜóïõí ãéá áñêåôü
êáéñü ôéò 1080 ãñáììÝò, äçëáäÞ Ýíá
ôáðåéíüôáôï 1920x1080... Åíá ôÝôïéï
óýóôçìá (ðïõ ìðïñåßôå íá äåßôå óôçí
åéêüíá) ÷ñçóéìïðïéåß åéäéêÜ ðñßóìáôá
ãéá íá ìïéñÜóåé ôçí ðñïâïëÞ ìÝóù ôïõ
ößëì óôá ôñßá âáóéêÜ ÷ñþìáôá (R,G,B)
ôá ïðïßá åí óõíå÷åßá ìåôáôñÝðïíôáé óå
øçöéáêÜ ìÝóù åíüò îå÷ùñéóôïý CCD
áíÜ ÷ñþìá, ìå âÜèïò 16bit (äçëáäÞ
Ý÷ïõìå 65.536 áðï÷ñþóåéò áíá
óõíéóôþóá). Óôçí consumer ðëåõñÜ,
Ýíá video DAC ôùí 14bit èåùñåßôáé ùò
êïñõöáßá åðéëïãÞ (êáé ìçí ãåëéÝóôå
áðü ôç äéáöïñÜ 16-14=2, ôá 14bit
áíôéóôïé÷ïýí óå 16.384 áðï÷ñþóåéò

áíá óõíéóôþóá, äçëáäÞ ðïëý
ëéãüôåñåò!) åíþ áðü ôïí óõëëïãéóìü
ëåßðåé âåâáßùò ç ðáñáôÞñçóç üôé
ïýôùò Þ Üëëùò ïé íÝïé äßóêïé åßíáé
áðùëåóôéêþò óõìðéåóìÝíïé (ìå óáöþò
êáëýôåñïõò encoders, Þ áêüìç êáé ìå
ôïí MPEG-2 áëëÜ ìå ìåãáëýôåñï
bitrate óå ó÷Ýóç ìå ôá DVD, áëëÜ
ðÜíôùò óõìðéåóìÝíïé). 
O êá÷ýðïðôïò èá ñùôÞóåé, ßóùò, ãéáôß
ç ôå÷íïëïãßá ôùí óáñùôþí åßíáé ôüóï
«êéìðÜñéêç» ìå ôçí áíÜëõóç... Ç
áðÜíôçóç åßíáé üôé ôá ßäéá ôá óôïýíôéï
áðáéôïýí óáñùôÝò ìå ðïëý õøçëÝò
åðéäüóåéò, åðåéäÞ óå êÜðïéá óçìåßá ôçò
ðáñáãùãÞò, ïñéóìÝíåò óêçíÝò ðñÝðåé
íá óáñùèïýí êáé íá ãßíïõí âßíôåï
ðñïêåéìÝíïõ íá «ôñÝîïõí» åðÜíù ôïõò
ôá øçöéáêÜ åöÝ ðïõ èá ôéò
óõíïäåýóïõí (âåâáßùò, ìåôÜ áðáéôåßôáé
ç áíôßóôñïöç äéáäéêáóßá: Ôï Ýôïéìï
âßíôåï îáíáãßíåôáé öéëì). Óôçí ðñÜîç,
Ýíáò óáñùôÞò 4k ìðïñåß íá
ðñáãìáôïðïéÞóåé ôüóï õøçëÞò
áíÜëõóçò óÜñùóç ìüíï óå ìéêñÞ
ôá÷ýôçôá (êÜðïéïé óôá 7.5fps) êáé
ðñïóöÝñåé ðáñÜëëçëá êáé ôçí
äõíáôüôçôá ãéá óÜñùóç óôçí ìéóÞ

Aõôü åßíáé ôï ïðôéêü óýóôçìá åíüò óýã÷ñïíïõ
óáñùôÞ ìå äõíáôüôçôá 4k/2k (Grass Valley
Spirit 4K). Ìßá éó÷õñÞ öùôåéíÞ ðçãÞ óáñþíåé
ôï öéëì êáé ôï áðïôÝëåóìá ïäçãåßôáé óå Ýíá
ðñßóìá ðïõ äéá÷ùñßæåé ôéò óõíéóôþóåò ïé
ïðïßåò ìå ôçí óåéñÜ ôïõò ïäçãïýíôáé óå
äéáöïñåôéêÜ CCDs ãéá íá ìåôáôñáðïýí óå
çëåêôñéêÜ óÞìáôá. Ôï âÜèïò ÷ñþìáôïò ìéáò
ôÝôïéáò óõóêåõÞò åßíáé 16bit.

Film Scanning & High Definition Formats: Xìì...
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áíÜëõóç (2k) óå êáíïíéêÞ ôá÷ýôçôá,
ïðüôå åßíáé äßêáéï íá õðïèÝóïõìå üôé ôï
«ôõðéêü» ôåëåóéíÝ ãßíåôáé ñåáëéóôéêÜ
óôá 2k... Ç «áðëÞ» áðÜíôçóç, ëïéðüí
óõíïøßæåôáé ùò åîÞò: Äåí ðñÝðåé íá
áíçóõ÷ïýìå (êáé ðïëý) åðåéäÞ ïé
óáñùôÝò ôùí öéëìò õðåñêáëýðôïõí ôéò
áðáéôÞóåéò ìáò.
Ç óýíèåôç áðÜíôçóç, ôþñá,
ðåñéëáìâÜíåé ìåñéêÝò Üëëåò áíçóõ÷ßåò.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, áêüìç êáé ìå óÜñùóç
óôá 2k, ç åéêüíá ðïõ ðáßñíïõìå óôçí
Ýîïäï ôïõ ôåëåóéíÝ åßíáé óçìáíôéêÜ
õøçëüôåñçò áíÜëõóçò áðü áõôÞí ðïõ
èÝëïõìå. Ôï ðñüâëçìá áõôü ëýíåôáé ìå
ôå÷íéêÝò downsampling ïé ïðïßåò
ùóôüóï áíáöÝñïíôáé ìå ìéá åíï÷ëçôéêÞ
áóÜöåéá, üðïõ áíáöÝñïíôáé âåâáßùò...
Ðþò ãßíåôáé áõôü ôï downsampling; Ìå
ðïéïýò áëãüñéèìïõò; ÐïéÝò äéáöïñÝò
åéóÜãåé ï êÜèå áëãüñéèìïò; Ïé
ðñïâëçìáôéóìïß áõôïß Ý÷ïõí Þäç
åìöáíéóèåß áðü ôçí åðï÷Þ ôïõ
øçöéáêïý audio (üôáí ç Ýîïäïò ôùí
óôïýíôéï óôá 24bit/96kHz Ýðñåðå íá
«ðÝóåé» óôá 16bit/44.1kHz) êáé ïé
ëýóåéò ôçò ìïõóéêÞò âéïìç÷áíßáò äåí
Þôáí ðÜíôá ïé êáëýôåñåò, åðïìÝíùò
Ý÷ïõìå ëüãïõò íá ðéóôåýïõìå üôé êáé
ôþñá -åéäéêÜ óôçí áñ÷Þ- èá óõìâåß ôï
ßäéï êáé ìå ôéò ôáéíßåò. Äåí áíçóõ÷ïýìå
÷ùñßò áéôßá: ÅðåéäÞ ï üãêïò ôùí
äåäïìÝíùí åßíáé ôåñÜóôéïò, üëåò áõôÝò
ïé äéáäéêáóßåò áðáéôïýí óõíÞèùò
áñêåôü ÷ñüíï êáé ïé åðé÷åéñÞóåéò, ùò
ãíùóôüí, öåßäïíôáé ôïõ ÷ñüíïõ ôïõò.
Áí õðÜñ÷åé ãñÞãïñïò êáé «êáêüò»
áëãüñéèìïò, ôçí âÜøáìå üðùò
áíôéëáìâÜíåóèå...
Åíá äåýôåñï èÝìá ðïõ ðñïêáëåß
êÜðïéåò óêÝøåéò áöïñÜ óôï ðñùôüôõðï
áðü ôï ïðïßï èá ðñïÝñ÷ïíôáé ïé íÝïé
äßóêïé. ÕðÜñ÷ïõí äéÜöïñåò åêäï÷Ýò,
åäþ:
Ðñþôïí, ç ôáéíßá Ý÷åé óáñùèåß áðü ôçí
ðñþôç óôéãìÞ óå õøçëÞ áíÜëõóç êáé ôá
áñ÷åßá ôçò õðÜñ÷ïõí êÜðïõ
áóõìðßåóôá (ìéëÜìå ãéá Terabytes
äåäïìÝíùí, üðùò êáôáëáâáßíåôå),
åðïìÝíùò ï ðáñáãùãüò äåí Ý÷åé ðáñÜ
íá êÜíåé Ýíá íÝï encoding ãéá ôïõò
íÝïõò äßóêïõò. 
Äåýôåñïí, ç ôáéíßá åßíáé ðáëéÜ êáé ç
óÜñùóÞ ôçò Ý÷åé ãßíåé ìå ìÝôñéá
áíÜëõóç, åðïìÝíùò ï ðáñáãùãüò èá
ðñÝðåé íá ôçí îáíáóáñþóåé. Óôçí
ðåñßðôùóç áõôÞ èá ðñÝðåé íá âñåèåß
ìßá êáëÞ êüðéá óå öéëì êáé íá ãßíåé ç
óÜñùóç êáé ç åðåîåñãáóßá áðü ôçí
áñ÷Þ (áõôü ðåñéëáìâÜíåé, åêôüò ôùí
Üëëùí, åðåîåñãáóßá êáôáóôïëÞò ôùí
èïñýâùí ôçò ßäéáò ôçò ôáéíßáò åðåéäÞ

áõôïß ìåôáöÝñïíôáé óå ðïëý
ìåãáëýôåñï âáèìü üôáí ç óÜñùóç
ãßíåôáé óå õøçëÞ áíÜëõóç). Áí äåí ãßíåé
êÜôé ôÝôïéï, ï ôåëéêüò êáôáíáëùôÞò èá
Ý÷åé óôï ÷Ýñé Ýíáí äßóêï õøçëÞò
áíÜëõóçò ìå õëéêü óõìâáôéêÞò
áíÜëõóçò, èá Ý÷åé êÜíåé, äçëáäÞ, ìßá
ôñýðá óôï íåñü êáé áðü ðÜíù èá Ý÷åé
ðëçñþóåé ãé’ áõôÞí!
Ôñßôïí, ãéá ëüãïõò êüóôïõò Þ ãéá
Üëëïõò ëüãïõò äåí åßíáé äéáèÝóéìç
êÜðïéá êüðéá óå öéëì ôçò ôáéíßáò. Ïé
ëüãïé áõôïß ìðïñåß íá Ý÷ïõí íá êÜíïõí
ìå ôçí óðáíéüôçôá ôïõ Ýñãïõ,
áôõ÷Þìáôá óå áñ÷åßá Þ áðëþò ìå ôï
ãåãïíüò üôé ç óÜñùóç ãßíåôáé óå
êÜðïéá ÷þñá Þ áðü êÜðïéá åôáéñßá ðïõ
äåí Ý÷åé ðñüóâáóç óôï áñ÷åßï ôïõ
ðáñáãùãïý. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ èá
ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êÜðïéá Üëëç
ìÝèïäïò ìåôáöïñÜò/encoding êáé ü÷é
ôåëåóéíÝ. Èá ðñÝðåé åðßóçò íá «áíÝâåé»
ç áíÜëõóç ìå scaling. Êáé óå áõôÞ ôçí
ðåñßðôùóç, ï ôåëéêüò êáôáíáëùôÞò èá
Ý÷åé óôï ÷Ýñé ôïõ Ýíáí äßóêï HD ìå
ðåñéå÷üìåíï SD...
Áðü üëá ôá ðáñáðÜíù, ãßíåôáé óáöÝò
êáô’ áñ÷Þí, üôé ôå÷íéêþò äåí õðÜñ÷åé
ðñüâëçìá óôçí ìåôáöïñÜ åíüò öéëì
üôáí ôï ôåëéêü ðñïéüí ìáò ðñüêåéôáé íá
åßíáé õøçëÞò åõêñßíåéáò.  Ùóôüóï,
åéäéêÜ óôçí áñ÷Þ, èá ðñÝðåé íá
áíáìÝíïíôáé äéÜöïñá ðñïâëÞìáôá êáé
«ðáéäéêÝò áóèÝíåéåò» êáèþò ïé åôáéñßåò
ðáñáãùãÞò ðéÝæïíôáé ÷ñïíéêÜ íá
âãÜëïõí ôßôëïõò óôçí áãïñÜ. Áñãüôåñá,
åßíáé ðïëý ðéèáíüí ôï ðñüâëçìá íá
ìåôáôåèåß: Êáèþò äéÜöïñïé èá
ðñïóðáèïýí íá âãïýí ìå ðñïéüíôá
÷áìçëïý êüóôïõò, èá áñ÷ßóïõí ôéò
ìåôáöïñÝò áðü üôé âñåèåß ìðñïóôÜ
ôïõò: DVDs, S-VHS, ê.ëð, ê.ëð. Äåí
õðÜñ÷åé áìöéâïëßá üôé áñêåôÝò
ðïéïôéêÝò äïõëåéÝò èá åßíáé äéáèÝóéìåò

áðü ôçí áñ÷Þ, áëëÜ -ìå âÜóç ôçí
åìðåéñßá ìáò áðü ôï ðáñåëèüí- äåí
ìðïñïýí íá áðïêëåéóèïýí êáé ÷ìì...
ïñéóìÝíåò áôõ÷åßò óôéãìÝò ïé ïðïßåò èá
ðåñéïñßæïõí ôçí ðïéüôçôá åíüò õëéêïý
óå åðßðåäï ôõðéêþò ìüíïí õøçëÞò
åõêñßíåéáò, ìå ôñüðïõò ðïõ äåí
åîáñôþíôáé áðü ôá óõóôÞìáôá
ðñïâïëÞò. 
Ôá äéäÜãìáôá: Ðñþôïí, ìçí áãïñÜæåôå
óå äßóêï õøçëÞò áíÜëõóçò üðïéá
ôáéíßá âñåèåß ìðñïóôÜ óáò.  Äåýôåñïí,
ìçí íïìßæåôå üôé ç ðïéüôçôá «HD» èá
ìáò áðïêáëõöèåß Üìåóá (èá ðñÝðåé íá
ìÜèïõí êáé ôá óôïýíôéï -Üíèñùðïé
äïõëåýïõí êé åêåß...). Ôñßôïí, ìçí
åêôßèåóôå êñßíïíôáò óõóêåõÝò êáé
êõñßùò, formats! Eßíáé åîáéñåôéêÜ
ðéèáíüí, ôá «ôå÷íïõñãÞìáôá» íá
ïöåßëïíôáé óå êÜðïéïí áôõ÷Þóáíôá
äßóêï...

To õëéêü ðñïÝñ÷åôáé áðü
ðëçñïöïñéáêÜ Ýíôõðá ôçò Grass Valley.
Web:
http://www.thomsongrassvalley.com/

Áõôü ôï äéÜãñáììá âáèìßäùí ôçò óõíïëéêÞò åöáñìïãÞò üðùò ôçí ðñïôåßíåé ç ßäéá ç Grass Valley:
KÜðïõ óôï ìÝóïí ôçò äéáäñïìÞò, õðÜñ÷åé Ýíáò óôáèìüò åñãáóßáò ìå ôï ýðïðôï êáèÞêïí ôïõ downsam-
pling (Post-Processing and Delivery),þóôå íá ðáñá÷èïýí ôá áðáñáßôçôá ìÜóôåñò. Ôï èÝìá, Ý÷ïõìå ôçí
õðïøßá, åßíáé ðüóï êáëüò åßíáé ï áëãüñéèìïò, ðüóï õðïìïíåôéêüò áõôüò ðïõ ôïí ÷åéñßæåôáé, ðïéÝò
ðåñéêïðÝò óå ÷ñüíï åðåîåñãáóßáò Ý÷åé æçôÞóåé ôï ëïãéóôÞñéï ãéá íá ÷ùñÝóåé ðåñéóóüôåñïõò ðåëÜôåò ôï
24ùñï Þ/êáé ðüóï âéáóôéêüò åßíáé ï ðåëÜôçò...
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èÝôåé åí áìöéâüëù, ìßá ðáñáäïóéáêÞ
Üðïøç üóïí áöïñÜ ôï üôé ïé óõíäÝóåéò
RGB óå Ýíá óýóôçìá ïéêéáêÞò ðñïâïëÞò
åßíáé ðñïôéìçôÝåò: E÷ïíôáò ùò ðçãÞ Ýíá
DVD, äåí õðÜñ÷åé èåùñçôéêüò ëüãïò íá
ðñïôéìÞóåé êáíåßò ôéò óõíäÝóåéò RGB ìå
êñéôÞñéï ôçí áðüäïóç ôïõ óÞìáôïò: Ïé
óõíéóôþóåò áõôÝò äçìéïõñãïýíôáé ìÝóá
óôï player áðü ôï óÞìá Y/Cb/Cr
(÷ñçóéìïðïéþíôáò ó÷åôéêþò áðëïýò
ðïëëáðëáóéáóìïýò ðéíÜêùí) åðïìÝíùò
äåí õðÜñ÷åé êÜðïéï êÝñäïò Þ áðþëåéá óå
ðëçñïöïñßá.

Énterlaced êáé
Progressive Scan:

ÓôñáôçãéêÝò de-interlac-
ing êáé Inverse Telecine

Å÷ïõìå Þäç áíáöÝñåé üôé ïé ðåñéóóüôåñïé
äßóêïé ðåñéëáìâÜíïõí ðëçñïöïñßåò ãéá
êáñÝ êáé ü÷é ãéá ðåäßá, ðáñÜ ôï ãåãïíüò
üôé ç Ýîïäïò ôïõ ôåëåóéíÝ åßíáé interlaced.
Ç ðñïäéáãñáöÞ MPEG-2 ðñïâëÝðåé
êùäéêïðïßçóç õëéêïý ôüóï óå ìïñöÞ
ðëáéóßïõ (frame) üóï êáé óå ìïñöÞ ðåäßïõ
(field). Óôçí äåýôåñç ðåñßðôùóç, åðéôñÝðåé
óôïí ÷åéñéóôÞ íá åéóÜãåé äåßêôåò (flags) ìå
ïäçãßåò ðñïò ôïí åðåîåñãáóôÞ åéêüíáò ôïõ
player ãéá ôï ôß íá êÜíåé ìå ôï õëéêü ôïõ:
Ìå ðïéÜ óåéñÜ íá ðñïâÜëåé ôá ðåäßá, ðþò
íá ÷åéñéóôåß ôçí áêïëïõèßá 3:2 -áí

õðÜñ÷åé- ê.ëð).  Ïëá ôá ïéêéáêÜ
óõóôÞìáôá ðñïâïëÞò õðïóôçñßæïõí
ïðùóäÞðïôå ðëåãìÝíç (interlaced)
óÜñùóç êáôÜ ôçí ïðïßá óôïí ÷ñüíï åíüò
ðëáéóßïõ ðñïâÜëïíôáé äýï ðåäßá ìå ôéò
ìéóÝò ãñáììÝò ôï êÜèå Ýíá. Ç äéáäéêáóßá
óôçí ðåñßðôùóç åíüò ößëì ðïõ Ý÷åé
ðñïêýøåé áðü ôåëåóéíÝ óå PAL (ìå
Pulldown 2:2) åßíáé áðëÞ: Ôá ðåäßá
äéáäÝ÷ïíôáé ôï Ýíá ôï Üëëï
äçìéïõñãþíôáò ôçí áßóèçóç ôçò êßíçóçò.
Óôçí ðåñßðôùóç åíüò ößëì ðïõ Ý÷åé
ðñïêýøåé áðü ôåëåóéíÝ óå NTSC (ìå
Pulldown 3:2) õðÜñ÷åé ôï ðñüâëçìá ôçò
äéá÷åßñéóçò ôïõ ðñüóèåôïõ ðåäßïõ ðïõ
åéóÜãåôáé ãéá ôçí äçìéïõñãßá ôçò
áêïëïõèßáò 3:2. Óôçí áðëÞ ðåñßðôùóç ôçò
interlaced ðñïâïëÞò ç äéá÷åßñéóç åßíáé
ðïëý áðëÞ: Äåí ãßíåôáé äéá÷åßñéóç!  Åôóé,
õðÜñ÷ïõí ðëáßóéá âßíôåï ðïõ ðñïêýðôïõí
áðü ôçí óýíèåóç Üñôéùí êáé ðåñéôôþí
ãñáììþí áðü äéáöïñåôéêÜ êáñÝ ôçò
ôáéíßáò (ñßîôå ìßá ìáôéÜ óôçí ó÷åôéêÞ
åéêüíá).  Óôçí ðñÜîç âÝâáéá, êÜèå ôÝôïéï
ðëáßóéï äéáñêåß ìüëéò 1/30 ôïõ
äåõôåñïëÝðôïõ êáé ôï ðñüâëçìá åßíáé -
ßóùò- ü÷é éäéáßôåñá óçìáíôéêü.  Ùóôüóï,
êÜðïéá ôå÷íïõñãÞìáôá (artifacts) åßíáé
äõíáôüí íá ãßíïõí áíôéëçðôÜ éäéáßôåñá óå
óõãêåêñéìÝíåò óêçíÝò ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí
Ýíôïíç êßíçóç. Ôá ðñïâëÞìáôá áõôÜ üðùò
êáé áõôÜ ðïõ ïöåßëïíôáé óå ÷áìçëïýò
ñõèìïýò óÜñùóçò ãåíéêþò, ëýíïíôáé ìå
ôçí åöáñìïãÞ ôçò ðñïïäåõôéêÞò óÜñùóçò.
Ç ðñïïäåõôéêÞ óÜñùóç (Progressive
Scan) áðïäßäåé ðñïò ðñïâïëÞ ïëüêëçñá
êáñÝ êáé ü÷é ðåäßá. Áí êáé ôï progressive
scan áðïôåëåß ôçí öõóéêÞ óõíÝ÷åéá ôïõ
ößëì (ôïõ ïðïßïõ êÜèå êáñÝ åßíáé
áõôïôåëÝò) åéóÜãåé íÝïõò
ðñïâëçìáôéóìïýò üóïí áöïñÜ ôá players:
Ï áðëïýóôåñïò áðü áõôïýò åßíáé ï åîÞò:
Ìå äåäïìÝíï üôé Ýíáò äßóêïò åßíáé
êùäéêïðïéçìÝíïò êáôá MPEG-2 ùò
ðëáßóéá, ðïéÜ óôñáôçãéêÞ áêïëïõèåßôáé
êáôÜ ôçí áðïêùäéêïðïßçóÞ ôïõ ìå
ðñïïäåõôéêÞ óÜñùóç;  Ç ëïãéêÞ åðéâÜëëåé
ôçí ðáñÜêáìøç üëùí ôùí ðåñéôôþí
óôáäßùí ôïõ åðåîåñãáóôÞ, ôçí ìåôáôñïðÞ
êÜèå ðëáéóßïõ óå áíáëïãéêü óÞìá êáé ôçí
Ýîïäü ôïõ. Ìå äåäïìÝíç ôçí
ðïëõðëïêüôçôá ôùí åðåîåñãáóôþí, äåí
åßíáé ãíùóôü åáí êáé óå ðïéÝò óõóêåõÝò
óõìâáßíåé áõôü. ÁíôéèÝôùò åßíáé ãíùóôü,
üôé ðïëý óõ÷íÜ ï åðåîåñãáóôÞò
äçìéïõñãåß ìå âÜóç êÜðïéï áëãüñéèìï
ðëáßóéá áðü ôá ðåäßá (èõìßæïíôáò ôéò
îáíèÝò ôïõ áíåêäüôïõ): ÐáñáëáìâÜíåé ôï
bitstream ìå ôïõò äåßêôåò ðïõ ïñßæïõí ôá
ðåäßá, äçìéïõñãåß ôá ðåäßá êáé áðü áõôÜ,
îáíáäçìéïõñãåß ôá ðëáßóéá, ôá ïðïßá
ïýôùò Þ Üëëùò õðÞñ÷áí óôïí äßóêï áðü
ôçí áñ÷Þ.  Ç äéáäéêáóßá áõôÞ ïíïìÜæåôáé
ìÜëéóôá êÜðïéåò öïñÝò «line doubling»
åíþ ç óùóôÞ ïíïìáóßá ôïõ åßíáé de-inter-
lacing (áðüðëåîç). H óôñáôçãéêÞ ôçò
áðüðëåîçò, Ý÷åé ðïëëÝò åêäï÷Ýò ôùí
ïðïßùí ç åðéôõ÷ßá åîáñôÜôáé áðü ôçí
öýóç ôçò åéêüíáò êáé ôïí áëãüñéèìï ðïõ
Ý÷åé åðéëåãåß. Èá ðñÝðåé íá èõìÜóôå üôé
üôáí ìéëÜìå ãéá de-interlacing õðïíïïýìå

ÁíáðáñáãùãÞ prïgressive scanned âßíôåï ðïõ
ðñïÝñ÷åôáé áðü ößëì ìå ôçí ôå÷íéêÞ Pulldown
3:2 ëáìâÜíïíôáò õð’ïøéí ôéò áíÜãêåò ôïõ
motion adaptive de-interlacing:  O
åðåîåñãáóôÞò ðñïóäéïñßæåé ôéò óùóôÝò èÝóåéò
ôùí ðëáéóßùí þóôå íá äéáôçñåßôáé ç áêïëïõèßá
ðåñéôôþí êáé Üñôéùí ãñáììþí óÜñùóçò êáé
ìåôáèÝôåé ôá ðëáßóéá áíáëüãùò.

De-interlacing ìå áðëü line doubler: ÊÜèå ãñáììÞ óÜñùóçò åðáíáëáìâÜíåôáé ìéá áêüìç öïñÜ.
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(ðñïöáíþò) üôé ôï áñ÷éêü õëéêü åßíáé
interlaced äçëáäÞ Ý÷åé ôçí ìïñöÞ ðåäßùí
êáé ü÷é ðëáéóßùí. Ìðïñïýìå íá
äéáêñßíïõìå äýï åéäþí óôñáôçãéêÝò:
åêåßíåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ôçí
ðëçñïöïñßá åíüò ìüíï ðåäßïõ êáé åêåßíåò
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ôçí ðëçñïöïñßá
ðåñéóóüôåñùí ðåäßùí. Óôï ðñþôï åßäïò
áíÞêïõí ôï line doubling, üðïõ êÜèå
ãñáììÞ åíüò ðåäßïõ áíáðáñÜãåôáé ìßá
áêüìç öïñÜ ãéá íá äçìéïõñãçèåß Ýíá
ðëáßóéï ìå ôéò äéðëÜóéåò ãñáììÝò, êáé ôï
line interpolation, üðïõ äçìéïõñãïýíôáé
åíäéÜìåóåò ãñáììÝò ìå õðïëïãéóìïýò ðïõ
ãßíïíôáé ìå âÜóç ôçí ðñïçãïýìåíç êáé
ôçí åðüìåíç ãñáììÞ ôïõ ðåäßïõ. Óôï
äåýôåñï åßäïò áíÞêåé ôï field merging
üðïõ ïé ãñáììÝò êÜèå ðåäßïõ ðáßñíïõí ôéò
èåùñçôéêÝò èÝóåéò ôïõò, äçëáäÞ, ïé Üñôéåò
ôéò Üñôéåò èÝóåéò êáé ïé ðåñéôôÝò, ôéò
ðåñéôôÝò, äçìéïõñãþíôáò Ýíá ðëÞñåò
ðëáßóéï. Ç óùóôÞ õëïðïßçóç ôçò
óôñáôçãéêÞò áõôÞò áðáéôåß íá ìðïýí ôá
ðåäßá óå óùóôÞ óåéñÜ ìå ìßá äéáäéêáóßá ç
ïðïßá ðåñéãñÜöåôáé ðáñáêÜôù. Ç ðéï
êáëÞ ôå÷íéêÞ åäþ, ðÜíôùò, åßíáé ôï motion
adaptive de-interlacing, ôï ïðïßï
÷ñçóéìïðïéåß ôå÷íéêÞ field merging ãéá ôá
áêßíçôá óçìåßá ôçò åéêüíáò êáé ôå÷íéêÞ
line interpolation ãéá ôá êéíïýìåíá. Ç
åðéëïãÞ áõôÞ åßíáé êáëýôåñç, åðåéäÞ ôï
merging ðáñïõóéÜæåé ôå÷íïõñãÞìáôá (ðïõ
ïíïìÜæïíôáé combing) üôáí õðÜñ÷åé
óçìáíôéêÞ êßíçóç, ôïõëÜ÷éóôïí ôüóç
þóôå êÜðïéï áíôéêåßìåíï íá Ý÷åé áëëÜîåé
óçìáíôéêÜ èÝóç ìÝóá óôï 1/60 ôïõ
äåõôåñïëÝðôïõ ðïõ ìåóïëáâåß áíÜìåóá
óôá äýï ðåäßá. Óå ìßá Ýîïäï ðñïïäåõôéêÞò
óÜñùóçò, ãéá íá äéáôçñçèåß ï óùóôüò
ñõèìüò (ðïõ óôçí ïñïëïãßá ôïõ öéëì
ïíïìÜæåôáé cadence) êÜèå êáñÝ
åðáíáëáìâÜíåôáé êÜðïéåò öïñÝò þóôå íá
Ý÷ïõìå (ôþñá) ôüóá êáñÝ üóá ðåäßá
åß÷áìå óôçí ðëåãìÝíç óÜñùóç. Ï óùóôüò
óõã÷ñïíéóìüò áðáéôåß ãéá êÜèå ôÝóóåñá
êáñÝ ôáéíßáò ðÝíôå ðëáßóéá âßíôåï, äçëáäÞ
äÝêá ðåäßá óôçí ðåñßðôùóç ôïõ NTSC,
êáé ôÝóóåñá ðëáßóéá âßíôåï, äçëáäÞ ïêôþ
ðåäßá óôçí ðåñßðôùóç ôïõ PAL -áõôü äåí
áëëÜæåé. Ôþñá üìùò, áíôß ðåäßùí Ý÷ïõìå
ïëüêëçñá êáñÝ, åðïìÝíùò èÝëïõìå äÝêá
êáñÝ ðñïïäåõôéêÞò óÜñùóçò ãéá õëéêü
NTSC êáé ïêôþ ãéá PAL. Ç äéáäéêáóßá
áõôÞ åßíáé ó÷åôéêþò áðëÞ óôçí ðåñßðôùóç
åíüò stream PAL (ìå Pulldown 2:2) áëëÜ
óôçí ðåñßðôùóç ôïõ Pulldown 3:2  ðñÝðåé
íá äéá÷åéñéóôïýìå ôï åðéðëÝïí ðåäßï:
Èõìçèåßôå üôé ôï stream ôïõ MPEG-2
ðåñéëáìâÜíåé üëåò ôéò áðáñáßôçôåò
ïäçãßåò: Åôóé ç óõóêåõÞ ãíùñßæåé,
ðñþôïí, üôé Ý÷åé íá êÜíåé ìå õëéêü ðïõ
Ý÷åé ðñïêýøåé áðü öéëì ìå Pulldown 3:2,
êáé äåýôåñïí ðïéÜ åßíáé ôá «ôñßôá» ðåäßá
óôçí áêïëïõèßá, ïðüôå ç äéáäéêáóßá äåí
êñýâåé äõóêïëßåò. H åðåîåñãáóßá áõôÞ
ïíïìÜæåôáé invesre telecine (ÉVTC). Ãéá
íá äéáôçñçèåß ï óõã÷ñïíéóìüò, ç
áêïëïõèßá 3:2 ðñÝðåé åðßóçò íá
äéáôçñçèåß óå åðßðåäï êáñÝ (üðùò êáé óôï
Progressive Pulldown 2:2). Ôþñá êÜèå
êáñÝ ðñÝðåé íá åðáíáëçöèåß äýï Þ ôñåßò

öïñÝò áíÜëïãá ìå ôçí èÝóç ôïõ. ÔÝëïò,
Ýíáò êïñõöáßïò åðåîåñãáóôÞò ðïõ
ðñáãìáôïðïéåß óùóôü inverse telecine,
áðáéôåß ðñïóï÷Þ óôçí ëåðôïìÝñåéá: Áí
ðñáãìáôïðïéåß field merging Þ motion
adaptive de-interlacing, ç óåéñÜ ôùí
ðåäßùí ðáßæåé ñüëï. Ìå ôçí áöáßñåóç ôïõ
ôñßôïõ ðåäßïõ áðü ôçí áêïëïõèßá 3:2,
áíáäåéêíýåôáé ôï ãåãïíüò üôé ç áêïëïõèßá
êÜðïéùí ðåäßùí åßíáé ëáíèáóìÝíç (áõôü
ìå ôéò ðåñéôôÝò ãñáììÝò Ýðåôáé åêåßíïõ ìå
ôéò Üñôéåò åíþ èá Ýðñåðå íá ðñïçãåßôáé).
Áí ç ìíÞìç ôïõ åðåîåñãáóôÞ åðáñêåß,
ôüôå ôá ðåäßá áðïèçêåýïíôáé êáé óôçí
óõíÝ÷åéá ôïðïèåôïýíôáé óôçí óùóôÞ óåéñÜ
ìå âÜóç ôéò ïäçãßåò ðïõ ðåñéëáìâÜíïíôáé
óôï bitstream ôïõ MPEG-2.

Ôï ðñüâëçìá ôïõ combing: Eáí ôï áíôéêåßìåíï ðïõ óáñþíåôáé êéíåßôáé ðïëý ãñÞãïñá, Ýôóé þóôå ìÝóá óå
1/60 (Þ 1/50, óôï PAL) Ý÷åé áëëÜîåé èÝóç óçìáíôéêÜ, ôï field merging äåí åßíáé áðïäïôéêü áöïý
äçìéïõñãåß ìßá óõãêå÷õìÝíç åéêüíá (êÜôù) áíôßèåôá, ôï line doubling åßíáé ðéï áðïäïôéêü (åðÜíù).  Ç
óõíäõáóìÝíç ÷ñÞóç ôïõò ïíïìÜæåôáé adaptive motion de-interlacing.

De-interlacing ìå line interpolator: Ïé åíäéÜìåóåò ãñáììÝò õðïëïãßæïíôáé áðü ôéò ãåéôïíéêÝò ôïõò.
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