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åéóáãùãÞ

Áðü ôçí óôéãìÞ ðïõ ôá óõóôÞìáôá Þ÷ïõ (êáé áñãüôåñá ôá
óõóôÞìáôá åéêüíáò) áðÝêôçóáí ôçí ãíùóôÞ êáé äéáäåäïìÝíç
áñèñùôÞ ìïñöÞ ðïõ Ý÷ïõí óÞìåñá, üðïõ Ýíáò ìéêñüò Þ ìåãÜëïò

áñéèìüò óõóêåõþí óõíäÝåôáé ãéá ôçí äçìéïõñãßá åíüò óõóôÞìáôïò ìå
óõãêåêñéìÝíåò äõíáôüôçôåò, ôï ïðïßï ìðïñåß íá åðåêôáèåß ìå äéÜöïñïõò
ôñüðïõò, ðñïÝêõøå ôï ôå÷íéêü ðñüâëçìá ìåôáöïñÜò ôùí áðáñáßôçôùí
ðëçñïöïñéþí, óõíÞèùò ìå ôç ìïñöÞ çëåêôñéêþí óçìÜôùí, áðü
óõóêåõÞ óå óõóêåõÞ.  Ç ìåôáöïñÜ áõôÞ Üëëïôå åßíáé áðëÞ, üðùò óôçí
ìåôáöïñÜ ôïõ óÞìáôïò áðü ôïí åíéó÷õôÞ óôá ç÷åßá, ç ïðïßá áðáéôåß
áðëþò Ýíá æåýãïò áãùãþí ìåãÜëçò äéáôïìÞò êáé Ýíá áðëü óýóôçìá
óýíäåóçò êáé Üëëïôå ðéï óýíèåôç, üôáí ãéá ðáñÜäåéãìá áðáéôåßôáé ðïëý
êáëÞ èùñÜêéóç (óå óÞìáôá ÷áìçëÞò óôÜèìçò), ìåãÜëïò áñéèìüò
ðáñÜëëçëùí êáíáëéþí ìå ðëçñïöïñßåò (üðùò óôá óÞìáôá RGBHV),
ìåãÜëåò ôá÷ýôçôåò ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí (üðùò óå ìßá ãñáììÞ
ìåôáöïñÜò øçöéáêÞò åéêüíáò õøçëÞò åõêñßíåéáò) Þ êáé üëá áõôÜ ìáæß.  
Åêôüò áðü áõôÝò ôéò èåìåëéþäåéò áðáéôÞóåéò õðÜñ÷åé, åðßóçò, êáé Ýíáò
áñéèìüò Üëëùí ðáñáìÝôñùí ðïõ ðñÝðåé íá ëçöèïýí õð’ üøéí: Ôï
êüóôïò ôùí óõíäÝóåùí (äçëáäÞ ôï êüóôïò ôùí óõíäåôÞñùí, ôùí
áãùãþí êáé ôùí áðáñáßôçôùí êõêëùìÜôùí), ôï ìÝãåèïò ôçò êÜèå ëýóçò
(äçëáäÞ ç áðÜíôçóç óôï áðëü êáé ëïãéêü áßôçìá ôïõ íá ÷ùñÜåé ôï
âýóìá óå ìßá åðéöÜíåéá ôçò óõóêåõÞò...) êáé ç óõìâáôüôçôá (äçëáäÞ ôï
êáôÜ ðüóïí Ýíáò ìåãÜëïò áñéèìüò êáôáóêåõáóôþí/óõóêåõþí èá
õéïèåôÞóïõí ôçí êÜèå ëýóç). Åîù áðü ôçí óõæÞôçóç, äåí èá ðñÝðåé íá
áöåèåß êáé ôï -ìåñéêÝò öïñÝò  õðïêåéìåíéêü áëëÜ óõíÞèùò õðáñêôü-
æÞôçìá ôçò ðïéüôçôáò: Ç áíôáëëáãÞ åðé÷åéñçìÜôùí ãéá ôï áí ìßá single
ended ãñáììÞ õðåñôåñåß ìßáò balanced óå ìßá óýíäåóç ìåôáîý
óõóêåõþí audio (ðïôÝ; êÜðïéåò öïñÝò; ðÜíôá;), áí ç ïðôéêÞ óýíäåóç
åßíáé êáëýôåñç Þ ÷åéñüôåñç ìßáò ïìïáîïíéêÞò óôïí øçöéáêü Þ÷ï êáé áí ôï
RGB åßíáé êáëýôåñï áðü ôï YUV, èá óõíå÷ßóåé åðß áñêåôü êáéñü êáé,
êñßíïíôáò áðü ôçí ìÝ÷ñé óÞìåñá éóôïñßá ôïõ ÷þñïõ, óßãïõñá ðÝñá áðü
ôçí ïñéóôéêÞ ëýóç ôïõ èÝìáôïò ìå ôçí áíÜðôõîç êáé õéïèÝôçóç êÜðïéáò
Üëëçò ìåèüäïõ ðïõ èåùñçôéêþò õðåñôåñåß üëùí ôùí ðñïçãïýìåíùí
åðéëïãþí...
Óôçí ðñÜîç, ôþñá, ç ðïéêéëßá ôùí óõíäÝóåùí ìðïñåß íá åîåëé÷èåß óå
ðñüâëçìá. ÐïëëÝò áðü áõôÝò óõíõðÜñ÷ïõí óå óõóêåõÝò êáé ï ÷ñÞóôçò
èá ðñÝðåé íá ðÜñåé ôçí áðüöáóç ãéá ôï ðïéÜ èá åðéëÝîåé. Áëëùôå, ðÜëé,
ç åðéëïãÞ ìßáò ìåèüäïõ óýíäåóçò áðïôåëåß ôçí âÜóç åðÜíù óôçí ïðïßá
èá óôçèåß Ýíá óýóôçìá (ãéá ðáñÜäåéãìá ôï íá ìçí åðéëÝîåéò ìßá
ôçëåüñáóç ìå HDMI åßíáé êáèïñéóôéêü ãéá ôï ìÝëëïí ôïõ óõóôÞìáôüò
óïõ ìåóïðñüèåóìá...). ÔÝëïò äåí åßíáé ëßãåò ïé öïñÝò ðïõ ç ýðáñîç
ðïëëþí åðéëïãþí, óõíåðÜãåôáé ôçí áíÜãêç ñõèìßóåùí Þ êáé
óõìâéâáóìþí.  Ïëá áõôÜ èá ðñÝðåé íá ãßíïíôáé ìå ãíþìïíá êÜðïéåò
âáóéêÝò ãíþóåéò ãýñù áðü ôéò óõíäÝóåéò ðïõ åßíáé äéáèÝóéìåò êáé ôéò
äõíáôüôçôÝò ôïõò. 
ÔÝëïò, êñßèçêå óêüðéìï ôï êåßìåíï íá ðåñéëÜâåé áíáöïñÝò óå äýï
óõíäÝóåéò ðïõ äåí Ý÷ïõí Üìåóç ó÷Ýóç ìå ôá óõóôÞìáôá AV áëëÜ
åíóùìáôþíïíôáé óå áõôÜ üëï êáé ðéï óõ÷íÜ: Ôï Ethernet êáé ôï USB
åßíáé ôå÷íïëïãßåò ðïõ åðéôñÝðïõí ôçí åðéêïéíùíßá ôùí óõóêåõþí ìå ôïí
Ýîù êüóìï, ôï ïéêéáêü äßêôõï, ôï äéáäßêôõï Þ/êáé Üëëåò óõóêåõÝò. Ç
ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí áðü «åêåß Ýîù» óå Ýíá ïéêéáêü óýóôçìá Þ÷ïõ êáé
åéêüíáò ãéá äéá÷åßñéóç, åðåîåñãáóßá êáé áíáðáñáãùãÞ åßíáé ðëÝïí ðéï
åýêïëç áðü ðïôÝ êáé äåí õðÜñ÷åé ëüãïò íá óôåêüìáóôå áìÞ÷áíïé
áðÝíáíôß ôçò.

ÄçìÞôñçò ÓôáìáôÜêïò
(http:\\www.avmentor.gr\about\ds_bio.htm)
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Çôå÷íïëïãßá ìåôáöïñÜò ôùí
óçìÜôùí ìåôáîý ôùí óõóêåõþí
áíôéêáôïðôñßæåé ðëÞñùò ôéò

åðéëïãÝò ôçò âéïìç÷áíßáò ôùí
êáôáíáëùôéêþí óõóêåõþí Þ÷ïõ êáé
åéêüíáò êáé ôéò êáôÜ êáéñïýò áíáæçôÞóåéò
ôçò.  Ï óõíäõáóìüò âýóìáôïò êáé
êáëùäßïõ ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå
(óõíÞèùò õðï÷ñåùôéêÜ) ó÷åôßæåôáé Üìåóá
ìå ôéò äõíáôüôçôåò êáé ôïí åóùôåñéêü
ó÷åäéáóìü ôùí õðü óýíäåóç óõóêåõþí
êáé, êÜðïéåò öïñÝò, ìðïñåß íá åßíáé
êñßóéìïò ãéá ôï åðßðåäï ôçò ðïéüôçôáò ôï
ïðïßï ìðïñåß íá ðñïóåããéóôåß áðü ôï
óýóôçìá.  Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí êáé üëåò ïé
óõíäÝóåéò ðïõ ìåôáöÝñïõí øçöéáêü Þ÷ï
16bit/44.1kHz áêïëïõèïýí ôçí ßäéá
êùäéêïðïßçóç, äåí åßíáé üëåò ßäéåò êáé -
êÜôù áðü ðñïõðïèÝóåéò- åßíáé äõíáôüí íá

åðçñåÜóïõí êÜðïéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò
ìåôáöïñÜò (üðùò ôï jitter, ôïí ñõèìü ôùí
óöáëìÜôùí êáé, áêüìç ÷åéñüôåñá, ôï
åýñïò ôïõ êáíáëéïý).  Áðü ôçí Üëëç, ôá
âýóìáôá ðïõ ìåôáöÝñïõí óýíèåôï ïðôéêü
óÞìá, ìïéÜæïõí ìå áõôÜ ðïõ ìåôáöÝñïõí
óÞìá öùôåéíüôçôáò/÷ñùìáôïäéáöïñþí,
áëëÜ âåâáßùò áõôü äåí óçìáßíåé ïýôå üôé
åßíáé ßäéáò ðïéüôçôáò, ïýôå üôé ìðïñåßôå íá
ôá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå óå ïðïéïíäÞðïôå
óõíäõáóìü óáò âïëåýåé.  Ôï èÝìá ôçò
ðïéüôçôáò, üóï óçìáíôéêü êáé áí åßíáé,
õðïóêåëßæåôáé áðü ìßá Üëëç âáóéêÞ
äõóêïëßá:  Åßóïäïé êáé Ýîïäïé
äéáöïñåôéêïý ôýðïõ óðáíßùò åßíáé óå
èÝóç íá óõíåñãáóôïýí -Þ ãéá íá åßìáóôå
áêñéâåßò, äåí óõíåñãÜæïíôáé ðïôÝ óùóôÜ,
ïðüôå äåí Ý÷åôå Üëëç åðéëïãÞ: Èá ðñÝðåé
íá ìÜèåôå íá îå÷ùñßæåôå ôß åßíáé ôß...

AíáëïãéêÝò ÓõíäÝóåéò
Audio

ÉóôïñéêÜ, åßíáé ïé ðñþôåò ðïõ
áíáðôý÷èçêáí.  Óôçí ðñÜîç, äåí Ý÷åôå êáé
ðïëëÝò åðéëïãÝò êáèþò, üóïí áöïñÜ ôï
ßäéï ôï óÞìá, ç äéáäñïìÞ ôïõ áðü
óõóêåõÞ óå óõóêåõÞ åßíáé ìßá ìåôÜâáóç
áðü ôï Ýíá åíéó÷õôéêü óôÜäéï óôï
åðüìåíï, êáé äåí õðÜñ÷ïõí ðïëëïß ôñüðïé
ôåñìáôéóìïý êáé óýæåõîçò åíéó÷õôéêþí
óôáäßùí.

Single Ended
Åßíáé ç áðëïýóôåñç (êáé ç ðáëáéüôåñç óå
÷ñÞóç, ãéáôß õðÜñ÷ïõí êáé ôá ðåíôáðïëéêÜ
DIN) óýíäåóç ãéá óÞìáôá audio ç ïðïßá
÷ñçóéìïðïéåß âýóìáôá ðïõ ôá ïíïìÜæïõìå
«RCA» Þ ðéï óùóôÜ Cinch.  ×ñçóéìïðïéåß

ÁêñïäÝêôåò, Êáëþäéá
& ÓõíäÝóåéò Audio/Video

Èá ôï Ý÷åôå ðáñáôçñÞóåé óßãïõñá: Ãéá íá ëåéôïõñãÞóïõí ïé óõóêåõÝò óáò èá ðñÝðåé ðñþôá íá óõíäåèïýí
ìåôáîý ôïõò, ìßá äéáäéêáóßá ðïõ äåí åßíáé êáé ôüóï äýóêïëç.  Áðü ôçí Üëëç, ðÜëé, õðÜñ÷ïõí êáììéÜ åéêïóáñéÜ
äéáöïñåôéêïß ôñüðïé ãéá íá ìåôáöÝñåôå óÞìáôá Þ÷ïõ êáé åéêüíáò áðü ôï óçìåßï «Á» óôï óçìåßï «Â», áðü ôïí
áðëü êáé äéáäåäïìåíï «ìå RCA» ìÝ÷ñé ôïí «ìå IEEE1394/Firewire/iLink».  Êáé, (äéÜâïëå) üóï áíåêôéêüò êáé íá
åßíáé êáíåßò ìå ôéò ðáñáîåíéÝò ôçò ôå÷íïëïãßáò, äåí ìðïñåß íá ìçí áíáñùôçèåß:  Ôé áêñéâþò åßíáé Ýíá Digital
Visual Interface ðïõ ìåôáöÝñåé ìüíï áíáëïãéêÜ óÞìáôá;



ÁÊÑÏÄÅÊÔÅÓ, ÊÁËÙÄÉÁ ÊÁÉ ÓÕÍÄÅÓÅÉÓ AUDIO/VIDEO

5

ãñáììÞ ìåôáöïñÜò äýï áãùãþí áðü ôïõò
ïðïßïõò ï Ýíáò âñßóêåôáé óå äõíáìéêü «0»
êáé ôá êõêëþìáôá åîüäïõ êáé åéóüäïõ
ëåéôïõñãïýí ìå áõôÞ ôçí ôÜóç áíáöïñÜò.
Ï áãùãüò ìðïñåß íá åßíáé ôýðïõ «Ýíá êáé
ìðëåíôÜæ» (Ýíáò áãùãüò êáé Ýíá ðëÝãìá
ãåßùóçò) åíþ óõ÷íÜ ÷ñçóéìïðïéÞôáé ç
ôïðïëïãßá «twisted pair  ìå ðëÝãìá
ãåßùóçò», êáôÜ ôçí ïðïßá ôï óÞìá êáé ç
«ãåßùóç» ìåôáöÝñïíôáé áðü äýï
óõíåóôñáììÝíïõò áãùãïýò ðïõ
èùñáêßæïíôáé áðü Ýíá ðëÝãìá ôï ïðïßï
óõíäÝåôáé óôçí ìßá ìüíï óõóêåõÞ
(óõíÞèùò óôçí ðëåõñÜ ôçò åîüäïõ) ãé’
áõôü êáé Ý÷ïõí óõãêåêñéìÝíç öïñÜ.

Âalanced
Ðñüêåéôáé ãßá ìßá óýíäåóç ðïõ
ðñïÝñ÷åôáé áðü ôïí åðáããåëìáôéêü ÷þñï,
üðïõ ïé êáëùäéþóåéò Ý÷ïõí ìåãÜëá ìÞêç.
×ñçóéìïðïéåß ôñåßò áãùãïýò ìåôáöïñÜò
ôïõ óÞìáôïò êáé âýóìáôá ×LR ôñéþí
áêßäùí (ôá ïðïßá ðáëáéüôåñá
ïíïìÜæïíôáí «Canon»)  Tá êõêëþìáôá
åîüäïõ êáé åéóüäïõ åßíáé Ýôóé ó÷åäéáóìÝíá
þóôå íá äçìéïõñãïýí äýï ðáíïìïéüôõðá
óÞìáôá ìå äéáöïñÜ öÜóçò 180 ìïéñþí ôá
ïðïßá áèñïéæüìåíá êáôáóôÝëëïõí ôïí
êïéíÜ åðáãüìåíï óôçí ãñáììÞ ìåôáöïñÜò
èüñõâï (Common Mode Noise).  Ôï
êáëþäéï ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞôáé åßíáé ôýðïõ
«äõï êáé ìðëåíôÜæ» Þ «twisted pair» ìå
ðëÝãìá ãåßùóçò. ÐÝñá áðü ôçí
ìåãáëýôåñç óôÜèìç óÞìáôïò (ìå üëåò ôéò
Üëëåò óõíèÞêåò üìïéåò)  ç ïðïßá
ðñïêýðôåé áðü ôçí ýðáñîç äýï êëÜäùí óå
áíôßèåóç öÜóçò êáé âåâáßùò ôçí êáëýôåñç
óõìðåñéöïñÜ óå èÝìáôá èïñýâïõ, óå
ó÷Ýóç ìå ôçí áðëÞ single ended óýíäåóç,
äåí õðÜñ÷åé åéäéêüò ëüãïò ãéá ôïí ïðïßï
ìßá Balanced óýíäåóç «áêïýãåôáé
êáëýôåñá».

ÁíáëïãéêÝò ÓõíäÝóåéò
Video

Ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï óõëëáìâÜíïíôáé,
áðïèçêåýïíôáé êáé õðüêåéíôáé óå
åðåîåñãáóßá ôá ïðôéêÜ óÞìáôá, äçëáäÞ ï
äéá÷ùñéóìüò ôïõò óå ôñåßò óõíéóôþóåò
ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôá âáóéêÜ ÷ñþìáôá
(Red, Green, Blue -Küêêéíï, ÐñÜóéíï,
ÌðëÝ) ðñïóöÝñåé ìßá êáëÞ ìÝèïäï
ðñïóÝããéóçò ôùí äéáöüñùí ìåèüäùí
ìåôáöïñÜò ôùí áíáëïãéêþí óçìÜôùí
åéêüíáò, áíôéóôïé÷ßæïíôáò ìßá äéáäéêáóßá
óýíèåóçò ðïõ äéåõñýíåôáé óôáäéáêÜ áðü
ôçí ðéü áðëÞ (êáé ëéãüôåñï åðéâáñõíôéêÞ
ãéá ôçí ðïéüôçôá) óôçí ðéï ðïëýðëïêç.

Óõíéóôþóåò Âáóéêþí ×ñùìÜôùí,
RGBHV, RGBS, RGsB
Åßíáé ç áðëïýóôåñç êáé êáëýôåñç ìÝèïäïò
ìåôáöïñÜò ôçò ðëçñïöïñßáò, áöïý
÷ñçóéìïðïéåßôáé ìßá ãñáììÞ ãéá êÜèå
âáóéêü ÷ñþìá.  ÅðåéäÞ ôá óõóôÞìáôá
ðñïâïëÞò áðáéôïýí óÞìáôá ïñéæüíôéïõ êáé
êáôáêüñõöïõ óõã÷ñïíéóìïý, ôï óýíïëï
ôùí ãñáììþí åßíáé ðÝíôå êáé ç óýíäåóç
ïíïìÜæåôáé RGBHV

(Red/Green/Blue/Horizontal/Vertical
Sync.).  Åíá âÞìá ìåßùóçò ôùí ãñáììþí
åßíáé ç óýíèåóç ôïõ óÞìáôïò
óõã÷ñïíéóìïý, þóôå áõôü íá ìåôáöÝñåôáé
áðü Ýíáí áãùãü üðïôå ç óýíäåóç
ïíïìÜæåôáé RGBS êáé õëïðïéÞôáé ìå
ôÝóóåñá âýóìáôá.  Ôï åðüìåíï âÞìá åßíáé
ç óýíèåóç ôïõ (Þäç óýíèåôïõ) óÞìáôïò
óõã÷ñïíéóìïý ìå Ýíá áðü ôá óÞìáôá
÷ñþìáôïò, ôï ðñÜóéíï, ôå÷íéêÞ ðïõ
ìåéþíåé ôïí áñéèìü ôùí êáëùäßùí óå ôñßá
êáé ïíïìÜæåôáé RGsB.  Oß óõíäÝóåéò RGB
Ý÷ïõí ìåãÜëï åýñïò  êáé áðáéôïýí
ðñïóåãìÝíï ôåñìáôéóìü, ãé’áõôü
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõíÞèùò âýóìáôá BNC
ðïõ åîáóöáëßæïõí êáëÞ èùñÜêéóç êáé
åìðÝäçóç 75Ù.
H ìÝèïäïò ôçò äéá÷ùñéóìÝíçò ìåôáöïñÜò
ôùí âáóéêþí ÷ñùìÜôùí êáé ôùí óçìÜôùí
óõã÷ñïíéóìïý, ÷ñçóéìïðïéÞôáé ìüíï óôéò
óõíäÝóåéò RGB.  Ïëåò ïé õðüëïéðåò
áíáëïãéêÝò óõíäÝóåéò video
÷ñçóéìïðïéïýí ìßá ìáèçìáôéêÞ
äéáäéêáóßá ç ïðïßá åðéôñÝðåé ôçí åîáãùãÞ
ôùí óçìÜôùí ÷ñþìáôïò êáé óõã÷ñïíéóìïý
áðü óýíèåôá óÞìáôá Ýíá ôùí ïðïßùí åßíáé
ôï óÞìá öùôåéíüôçôáò ðïõ ìåôáöÝñåé
ðëçñïöïñßá ìüíï ãéá ôéò ëåõêÝò êáé
ìáýñåò ðåñéï÷Ýò ôçò åéêüíáò (Luminance -
Y) åíþ ôá õðüëïéðá ìåôáöÝñïõí ôçí
ðëçñïöïñßá ãéá ôá ÷ñþìáôá
(Chrominance -C)

Óýíäåóç
×ñùìáôïäéáöïñþí
Ðïëý óõ÷íÜ ÷ñçóéìïðïéÞôáé
ãéá ôçí óýíäåóç áõôÞ ï üñïò
«Óýíäåóç Óõíéóôùóþí»
(Component), ìå áðïôÝëåóìá
íá äçìéïõñãåßôáé óýã÷õóç ìå
ôéò ðñáãìáôéêÝò óõíéóôþóåò
RGB.  Ðñüêåéôáé ãéá ìßá
óýíäåóç ðïõ Ýãéíå éäéáßôåñá
äçìïöéëÞò ìÝóù ôùí DVD-
Video players êáé åßíáé åðßóçò
ãíùóôÞ ùò Y/Cb/Cr Þ YUV.
×ñçóéìïðïéåß ôñåßò áãùãïýò
(ìå äïìÞ «Ýíá êáé ìðëåíôÜæ»)
ìå âýóìáôá Cinch áðü ôïõò
ïðïßïõò ï Ýíáò öÝñåé ôï óÞìá
öùôåéíüôçôáò (Y), ï äåýôåñïò
ôçí äéáöïñÜ öùôåéíüôçôáò-
ìðëÝ (Cb) êáé ï ôñßôïò ôçí
äéáöïñÜ öùôåéíüôçôáò-
êüêêéíïõ (Cr).  Tá óÞìáôá

áõôÜ, ìáæß ìå ôï óÞìá óõã÷ñïíéóìïý ðïõ
ðåñéëáìâÜíåôáé óôï óÞìá öùôåéíüôçôáò,
åðáñêïýí þóôå ìå áðëÝò ìáèçìáôéêÝò
äéáäéêáóßåò íá ðñïêýøïõí ôá óÞìáôá
R,G,B êáé ïñéæüíôéïõ/êáôáêüñõöïõ
óõíôïíéóìïý.  Áí ôï åýñïò ôçò ãñáììÞò
ìåôáöïñÜò (êáëùäßïõ, âõóìÜôùí êáé
çëåêôñïíéêþí) åðáñêåß ãéá ôçí ìåôáöïñÜ
óçìÜôùí ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ìç
ðëåãìÝíç óÜñùóç (Progressive Scan) ôüôå
ïé ïíïìáóßåò áëëÜæïõí óå Y/Pb/Pr.  Ná
èõìÜóôå üôé ôá êáëùäéá ôùí
÷ñùìáôïäéáöïñþí áðëþò ìïéÜæïõí ìå ôá
óõíÞèç êáëþäéá single ended óõíäÝóåùí
audio, áëëÜ Ý÷ïõí ðïëý ìåãáëýôåñï åýñïò
ëåéôïõñãßáò:  Ìçí ÷ñçóéìïðïéÞôå áðëÜ
êáëþäéá Þ÷ïõ óå ôÝôïéåò óõíäÝóåéò!

Óýíäåóç S-Video (Y/C)
H óýíäåóç S-Video äçìéïõñãÞèçêå ãéá
ôçí êÜëõøç ôùí áõîçìÝíùí áíáãêþí óå
åýñïò óõ÷íïôÞôùí ðïõ äçìéïýñãçóáí ïé
óõóêåõÝò S-VHS (oé ïðïßåò Ý÷ïõí
èåùñçôéêÞ áíÜëõóç 400 ãñáììþí óå
ó÷Ýóç ìå ôéò 240 ôïõ «áðëïý» VHS, Üñá

Ç ðëÝïí óõíçèéóìÝíç
óýíäåóç ìåôáîý
óõóêåõþí Þ÷ïõ åßíáé ç
single ended. Eßíáé
ðåñéóóüôåñï ãíùóôÞ
áðü ôï üíïìá ôïõ
áíôßóôïé÷ïõ âýóìáôïò,
ùò RCA Þ (ðéï óùóôÜ)
Cinch.

Oé éóïññïðçìÝíåò (Þ balanced) åßóïäïé êáé
Ýîïäïé ÷ñçóéìïðïéïýí ôñåßò áãùãïýò ãéá ôçí
ìåôáöïñÜ ôïõ óÞìáôïò êáé Ý÷ïõí ôéò ñßæåò ôïõò
óôá åðáããåëìáôéêÜ óõóôÞìáôá Þ÷ïõ. Ôá
âýóìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïíìÜæïíôáé
XLR Þ Canon. ÕðÜñ÷ïõí äéáöïñåôéêÜ âýóìáôá
ãéá ôéò åéóüäïõò êáé ôéò åîüäïõò.
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áíÜãêç ãéá åõñýôåñï êáíÜëé ìåôáöïñÜò).
×ñçóéìïðïéåß äýï áãùãïýò ìå îå÷ùñéóôÝò
ãåéþóåéò áðü ôïõò ïðïßïõò ï Ýíáò
ìåôáöÝñåé ôï óÞìá öùôåéíüôçôáò (Y) êáé
ï Üëëïò ôï óÞìá ÷ñþìáôïò (C) üðùò áõôü
ðñïêýðôåé áðü ôçí óýíèåóç ôùí ôñéþí
óõíéóôùóþí RGB.  Ôá óÞìáôá ïñéæüíôéïõ
êáé êáôáêüñõöïõ óõã÷ñïíéóìïý
ìåôáöÝñïíôáé ìáæß ìå ôï óÞìá
öùôåéíüôçôáò. Ç óýíäåóç S-Video
÷ñçóéìïðïéåß Ýíá åéäéêü âýóìá mini-Din
ôåóóÜñùí áêñïäåêôþí.

Óýíäåóç Óýíèåôïõ ÓÞìáôïò
(Composite -Y/C -CVBS)
Ç óýíäåóç óýíèåôïõ óÞìáôïò
÷ñçóéìïðïéåß Ýíáí áãùãü (ìå ãåßùóç) ãéá
ôçí ìåôáöïñÜ ôçò óýíèåóçò ôùí óçìÜôùí
öùôåéíüôçôáò, óõã÷ñïíéóìïý  êáé
÷ñþìáôïò. H åðåîåñãáóßá ôïõ óýíèåôïõ
óÞìáôïò áðáéôåß ôçí ÷ñÞóç ìßáò åéäéêÞò
äéÜôáîçò äéá÷ùñéóìïý ôùí óõíéóôùóþí Y
êáé C, ç ïðïßá åßíáé ãíùóôÞ ìå ôï
ôñïìáêôéêü (êáé åíßïôå åíôüíùò
ðñïâáëëüìåíï...) üíïìá «ößëôñï êôÝíáò»
(Comb-Filter).  Áðü ôçí óýíäåóç S-Video
êáé ðÜíù ôá ößëôñá êôÝíáò äåí
÷ñåéÜæïíôáé åðåéäÞ ôá óÞìáôá
öùôåéíüôçôáò êáé ÷ñþìáôïò åßíáé
äéá÷ùñéóìÝíá. Ç óýíäåóç Composite
õëïðïéÞôáé ìå ôï êëáóóéêü «êßôñéíï»
âýóìá Cinch ðïõ äéáèÝôïõí üëåò ïé
óõóêåõÝò ðïõ äéá÷åéñßæïíôáé åéêüíá
(ôïõëÜ÷éóôïí ôçò ôåëåõôáßáò äåêáåôßáò)
êáé áðïôåëåß ôçí âÜóç ôçò óõìâáôüôçôáò
ìåôáîý ôïõò.

Óýíäåóç ìå
äéáìïñöùôÞ/áðïäéáìïñöùôÞ
(RF)
Óôçí óýíäåóç RF ôï óýíèåôï óÞìá
(Öùôåéíüôçôáò, Óõã÷ñïíéóìïý êáé
×ñþìáôïò) ÷ñçóéìïðïéÞôáé ãéá íá
äéáìïñöùèåß Ýíá öÝñïí óÞìá êáôÜ
óõ÷íüôçôá (FM).  Ç ôå÷íéêÞ áõôÞ õðÞñîå
éóôïñéêÜ ç ðñþôç ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå
ãéá ôçí ìåôáöïñÜ ïðôéêþí óçìÜôùí óå
consumer óõóêåõÝò êáé ïé ðáëáéüôåñïé èá
èõìïýíôáé ôçí áíÜãêç óõíôïíéóìïý ôïõ
âßíôåï óå Ýíá êáíÜëé ôçò ôçëåüñáóçò
êáèþò åðßóçò êáé ôïõò äéáìïñöùôÝò RF
ðïõ óõíüäåõáí ôá ðñþôá çëåêôñïíéêÜ
ðáé÷íßäéá ðïõ óõíäÝïíôáí óå áõôÞ. Oé
óõíäÝóåéò RF ãßíïíôáé ìå åéäéêÜ
ïìïáîïíéêÜ êáëþäéá RF êáé
÷ñçóéìïðïéïýí åßôå ôï êëáóéêü âýóìá
«êåñáßáò» (PAL-Belling Lee) åßôå, óå
óðÜíéåò ðåñéðôþóåéò ôï âýóìá ôýðïõ F
(êï÷ëéïôïìçìÝíï, óõíÞèùò óå åöáñìïãÝò
äïñõöïñéêÞò ëÞøçò)

Óýíäåóç SCART (Åuroconnector,
IEC 933-1)
H óýíäåóç ìÝóù SCART áðïôåëåß ìßá
ðñïóðÜèåéá óõíäõáóìïý üëùí ôùí
äéáèÝóéìùí ôñüðùí ìåôáöïñÜò óÞìáôïò,
ðñïóöÝñïíôáò ãñáììÝò  Composite, S-
Video êáé RGB, ìáæß ìå ãñáììÝò Þ÷ïõ
(äýï êáíáëéþí) êáé êÜðïéá óÞìáôá
åðéêïéíùíßáò ìåôáîý óõóêåõþí ðïõ
åîáóöáëßæïõí ìåñéêïýò óôïé÷åéþäåéò
áõôïìáôéóìïýò.  Ôï âýóìá SCART (ôïõ

Ç ìåôáöïñÜ óÞìáôïò
óõíéóôùóþí R, G, B
ìå îå÷ùñéóôÝò ãñáììÝò
ïñéæüíôéïõ êáé
êáôáêüñõöïõ
óõíôïíéóìïý (H, V)
áðáéôåß ðÝíôå âýóìáôá
ôá ïðïßá åßíáé ôýðïõ
BNC.

Ç óõíÞèçò ãñáììÞ
ìåôáöïñÜò óçìÜôùí
åéêüíáò åßíáé áõôÞ ðïõ
÷ñçóéìïðïéåß ôá
óÞìáôá
÷ñùìáôïäéáöïñþí
(Pb/Cb, Pr/Cr) êáé
öùôåéíüôçôáò (Y). Ôá
âýóìáôá åßíáé ôá
ãíùóôÜ ôýðïõ Cinch.
Óçìåéþóôå ðÜíôùò, üôé
ç óùóôÞ ïíïìáóßá
åßíáé YUV, åðåéäÞ ï
óõìâïëéóìüò Y/Cb/Cr
áöïñÜ ìüíï óå
øçöéáêÜ óÞìáôá.

To SCART Þ
Euroconnector õðÞñîå
ç ðñþôç ðñïóðÜèåéá
ãéá äçìéïõñãßá åíüò
êáëùäßïõ ðïõ èá
ìåôÝöåñå óÞìáôá Þ÷ïõ,
åéêüíáò êáé åëÝã÷ïõ êáé
ìÜëéóôá áìößäñïìá. Ç
äõíáôüôçôá íá
«ãõñßæåé» ç ôçëåüñáóç
óôï êáíÜëé AV üôáí
Ýìðáéíå óå ëåéôïõñãßá
ôï âßíôåï ïöåéëüôáí
áêñéâþò óôï SCART.

Åíá ëåðôü óçìåßï ôï ïðïßï áîßæåé äéåõêñßíçóçò åßíáé áõôü ôçò ó÷Ýóçò ìåôáîý
óõíäÝóåùí RGBHV (Þ êÜðïéïõ Üëëïõ ó÷Þìáôïò RGB) êáé YUV üóïí áöïñÜ
åéäéêÜ ôá DVD-Video players. Ìå äåäïìÝíï üôé ç êùäéêïðïéÞóç ôçò åéêüíáò
óôï MPEG-2 ãßíåôáé ìå ôï óÞìá óå ìïñöÞ YUV (Þ ðéü óùóôÜ Y/Cb/Cr, åðåéäÞ
áíáöåñüìáóôå óå øçöéáêü óÞìá), åßíáé óõæçôÞóéìï ôï êáôÜ ðüóïí ìßá Ýîïäïò
RGB åßíáé êáëýôåñç áðü ìßá Ýîïäï YUV, áöïý ç ðñþôç ðñïêýðôåé áðü ôçí
äåýôåñç ìáèçìáôéêÜ (ìå áðëïýò -ó÷åôéêÜ- ðïëëáðëáóéáóìïýò ðéíÜêùí) óôï
åóùôåñéêü ôçò óõóêåõÞò. Õðü ôçí ðñïõðüèåóç üôé ç ç ðçãÞ ìðïñåß íá
«áíÝâåé» óôçí ßäéá áíÜëõóç êáé óôéò äýï åîüäïõò, ï êáëýôåñïò ôåñìáôéóìüò
ôùí êáëùäßùí (ìå BNC) ìðïñåß íá åßíáé Ýíáò ëüãïò, åéäéêÜ óå ìåãÜëåò
áðïóôÜóåéò, áëëÜ äåí õðÜñ÷åé êÜðïéá Üëëç èåùñçôéêÞ âÜóç ãéá ôçí õðåñï÷Þ
ôïõ RGB Ýíáíôé ôïõ YUV.
Ôï ãåãïíüò üôé ôï RGB èåùñåßôáé êáëýôåñï áðü ôï YUV Ý÷åé ôç âÜóç ôïõ óôï
üôé ôï ìïíôÝëï ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ãéá ôçí ðåñéãñáöÞ ôçò åéêüíáò ôáõôßæåôáé ìå
ôï ìïíôÝëëï ëåéôïõñãßáò ôùí óõóôçìÜôùí ðñïâïëÞò êáé ðñïóöÝñåé
ìåãáëõôåñï åýñïò ÷ñùìÜôùí (gamut). Ôï åðé÷åßñçìá õðÝñ áõôïý åßíáé
ðñïöáíÝò ìåí: «Áöïý ïýôùò Þ Üëëùò ôï óÞìá èá ìåôáôñáðåß ôåëéêþò óå
RGB ãéáôß íá ìåóïëáâåß ôï YUV;»  Üó÷åôï ìå ôçí ðåñßðôùóÞ ìáò, äå.  Ôï
YUV õðÜñ÷åé óôï äßóêï êáé äåí ìðïñïýìå íá åðéëÝîïõìå! Ç ìïíáäéêÞ åðéëïãÞ
ðïõ ìðïñïýìå íá êÜíïõìå åßíáé áíÜìåóá óôï êýêëùìá ìåôáôñïðÞò Y/Cb/Cr
óå RGB ðïõ âñßóêåôáé ìÝóá óôï player êáé óôï êýêëùìá ìåôáôñïðÞò
YUV/RGB ðïõ âñßóêåôáé ìÝóá óôï óýóôçìá ðñïâïëÞò.

RGB Eíáíôßïí YUV...
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ïðïßïõ ôï üíïìá ðñïÝñ÷åôáé áðü ôï
Syndicat des Constructeurs d’Appareils
Radiorecepteurs et Televiseurs - Åíùóç
Êáôáóêåõáóôþí Äåêôþí êáé
ÔçëåïñÜóåùí) áðïôåëåß «êáôÜêôçóç» ôùí
Åõñùðáßùí êáé ðñïóöÝñåé ôüóï ãñáììÝò
åéóüäïõ, üóï êáé ãñáììÝò åîüäïõ åßíáé,
äçëáäÞ, áìößäñïìï.  Ìßá åíäéáöÝñïõóá
ðñáêôéêÞ óôçí ðåñßðôùóç ôïõ SCART
åßíáé ôï ãåãïíüò üôé õðÜñ÷ïõí «down-
scaled» êáëþäéá ìå ëéãüôåñïõò áãùãïýò
(áðü ôïõò 21 óõíïëéêÜ ðïõ áðáéôåß ç
ðñïäéáãñáöÞ) ìå áðïôÝëåóìá êÜðïéåò
ëåéôïõñãßåò íá ëåßðïõí, áíÜìåóÜ ôïõò êáé
ç èùñÜêéóç... Èá áíáãíùñßóåôå ôá
êáëþäéá áõôÜ áðü ôï ðÜ÷ïò, ôçí áêáìøßá
êáé ôçí ôéìÞ ôïõò.  Åíá ðëÞñåò SCART
åßíáé ÷ïíôñü, Üêáìðôï êáé óôïé÷ßæåé
áêñéâüôåñá áðü Ýíá ìå ìåéùìÝíåò
äõíáôüôçôåò.  Ôï SCART ðñïóöÝñåé
äõíáôüôçôá ìåôáöïñÜò óçìÜôùí RGB ìå
äýï ôñüðïõò (ðïõ åîáñôþíôáé áðü ôéò
óõíäåüìåíåò óõóêåõÝò êáé ü÷é áðü ôï
êáëþäéï):   Åßôå ùò RGsB (ìå ôá óÞìáôá
óõã÷ñïíéóìïý íá Ý÷ïõí óõíôåèåß óôï
óÞìá ôïõ ðñÜóéíïõ -Sync on Green), åßôå
ùò RGBs (ìå ôï óÞìá óõã÷ñïíéóìïý íá
ìåôáöÝñåôáé áðü ôçí ãñáììÞ composite,
ðïõ åðßóçò õðÜñ÷åé óôï SCART)

ØçöéáêÝò ÓõíäÝóåéò
Ç÷ïõ

Óå åðßðåäï êáôáíáëùôéêþí óõóêåõþí, ç
ðñþôç ìåôáöïñÜ øçöéáêïý audio áðü ìßá
óõóêåõÞ óå Üëëç Ýãéíå ôï 1985, üôáí ç
Sony ðáñïõóßáóå óôçí óåéñÜ ES Ýíá CD
player (ìå êùäéêü CDP-650ES) êáé Ýíáí
ìåôáôñïðÝá øçöéáêïý óÞìáôïò óå
áíáëïãéêü (ìå êùäéêü DAS-702ES). Ç
éäÝá ôçò áíáâÜèìéóçò ìßáò øçöéáêÞò
ðçãÞò ìå ôçí ÷ñÞóç åíüò åîùôåñéêïý
DAC Ýäùóå þèçóç óå ìßá åíôåëþò íÝá
áãïñÜ êáé ðïëý ãñÞãïñá, ï øçöéáêüò
ðñïåíéó÷õôÞò, äçëáäÞ ìßáò óõóêåõÞ ðïõ
äéá÷åéñßæåôáé øçöéáêÜ óÞìáôá êÝñäéóå
Ýäáöïò. Ç øçöéáêÞ ìåôáöïñÜ óÞìáôïò
õðÞñîå ç ðñþôç åöáñìïãÞ ðïõ åðÝôñåøå
ìåôáöïñÜ óÞìáôïò audio ìå ìïñöÞ Üëëç
áðü ôçí çëåêôñéêÞ: Ïé ÷áìçëïý êüóôïõò
ðëáóôéêÝò ïðôéêÝò ßíåò êáé ôï óýóôçìá
óýíäåóçò Toslink Ýêáíáí ôçí «ïðôéêÞ
óýíäåóç» êïéíü ôüðï.

S/PDIF 
Ôï üíïìá ôçò óýíäåóçò ðñïÝñ÷åôáé áðü ôï
«Sony/Philips Digital InterFace» êáé ç
èÝóç ôçò êáèÝôïõ ðïéêßëåé ÷ùñßò áõôü íá
Ý÷åé óçìáóßá, ìå ôï óùóôü -ðÜíôùò- íá
åßíáé ôï S/PDIF êáé ü÷é ôï SPDI/F.
ÉóôïñéêÜ, ðñüêåéôáé ãéá ôçí ðñþôç
óýíäåóç ðïõ åðÝôñåøå ôçí ìåôáöïñÜ
øçöéáêþí óçìÜôùí ôïõ Êüêêéíïõ
Âéâëßïõ êáé åìöáíßæåôáé óå äýï âáóéêÝò
ðáñáëëáãÝò:
Ðñþôïí, ôçí çëåêôñéêÞ øçöéáêÞ óýíäåóç
ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåß Ýíáí ïìïáîïíéêü -
coaxial- áãùãü (êáé ãåßùóç) ãéá ôçí
ìåôáöïñÜ ôïõ óÞìáôïò.  Oé ïìïáîïíéêÝò
óõíäÝóåéò ÷ñçóéìïðïéïýí äýï ôñüðïõò
ôåñìáôéóìïý ôçò ãñáììÞò ìåôáöïñÜò, åßôå

ìå êëáóéêü âýóìá Cinch, åßôå ìå âýóìá
BNC  (Bayonet Neill Concelman), ôï
ïðïßï åîáöáëßæåé åìðÝäçóç óýíäåóçò
75Ù, üðùò ðñïâëÝðåôáé áðü ôç áñ÷éêÞ
ðñïäéáãñáöÞ.
Äåýôåñïí, ôçí ïðôéêÞ øçöéáêÞ óýíäåóç, ç
ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåß Ýíáí åêðïìðü ìå
åñõèñü LED (êáé ü÷é Laser...) ìßá ïðôéêÞ
ßíá êáé Ýíáí áíôßóôïé÷ï äÝêôç ãéá íá
ìåôáöÝñåé ôá óÞìáôá. Ôï ðëåïíÝêôçìá ôçò
ïðôéêÞò óýíäåóçò Ýãêåéôáé óôï üôé ìßá
ôÝôïéá ãñáììÞ äåí õðüêåéôáé óå èïñýâïõò
êáé -óôçí èåùñßá- Ý÷åé ìçäåíéêÝò
áðþëåéåò.  Ç âáóéêÞ ïðôéêÞ óýíäåóç
ïíïìÜæåôáé ToshLink (Þ TosLink, óå ìßá
ðñïóðÜèåéá íá îå÷áóôåß ç ðñïÝëåõóç ôïõ
ïíüìáôïò áðü ôï ToshibaLink...) êáé
÷ñçóéìïðïéåß áðëïýò ðëáóôéêïýò
óõíäåôÞñåò êáé ðëáóôéêÞ ßíá.  Ç
ðñïóÝãéóç áõôÞ ïäçãåß óå ìßá óåéñÜ áðü
ðåñéïñéóìïýò, êõñßùò ëüãù áðùëåéþí
óôçí óýíäåóç (ðïõ ðñÝðåé íá åßíáé
öùôïóôåãÞò -êáé óõ÷íÜ äåí åßíáé) êáé
óôçí ßäéá ôçí ßíá (ðïõ åßíáé ðëáóôéêÞ êáé
äåí Ý÷åé êáëÞ óõìðåñéöïñÜ åéäéêÜ óå
ìéêñÝò áêôßíåò êáìðõëüôçôáò), ãåãïíüò
ðïõ èÝôåé õðï áìöéóâÞôçóç ôï êÝñäïò áðü
ôçí ìçäåíéêÞ åðáãùãÞ èïñýâïõ éäéáßôåñá

áí ôï óÞìá ðïõ ìåôáöÝñåôáé Ý÷åé áíÜãêç
áðü ìåãáëýôåñï åýñïò (üðùò åßíáé ãéá
ðáñÜäåéãìá ôá ðïëõêáíáëéêÜ óÞìáôá ôïõ
DTS). Ìßá âåëôéùìÝíç Ýêäïóç ôçò
Toshlink (ìå ßäéï áêñéâþò ðñùôüêïëëï
ìåôáöïñÜò) åßíáé ç ST Glass ôçò AT&T.

Ç óýíäåóç S-Video êáé ôï áíôßóôïé÷ï
ôåôñáðïëéêü mini-DIN áíáðôý÷èçêå
áñ÷éêÜ ãéá ôçí ìåôáöïñÜ óçìÜôùí áðü
êáé ðñüò óõóôÞìáôá âßíôåï S-VHS.

Ç áðëïýóôåñç (êáé ðñþôç áðü éóôïñéêÞò
Üðïøçò) óýíäåóç ìåôáöïñÜò óçìÜôùí âßíôåï
åßíáé ç Composite. Ðñéí ôçí õéïèÝôçóÞ ôçò, ï
ìüíïò ôñüðïò ìåôáöïñÜò ïðôéêþí óçìÜôùí
ìåôáîý êáôáíáëùôéêþí óõóêåõþí Þôáí ìÝóù
RF êáé äéáìïñöùôþí/áðïäéáìïñöùôþí.

Ç óýíäåóç RF åßíáé -ßóùò- ç ðéï ãíùóôÞ.
×ñçóéìïðïéÞôáé óôçí åßóïäï êåñáßáò üëùí ôùí
ôçëåïðôéêþí óõóêåõþí êáé ùò ìÝèïäïò
óýíäåóçò ìåôáîý ôçëåüñáóçò êáé âßíôåï
ðáëáéüôåñá, üôáí ôï VHS âñéóêüôáí óôá ðñþôá
ôïõ âÞìáôá.

Ïëåò ïé äéáäéêáóßåò ïé ïðïßåò äçìéïõñãïýí Ýíá óýíèåôï óÞìá áðü ôá
ðÝíôå âáóéêÜ ôïõ óõóôÞìáôïò RGBHV ïíïìÜæïíôáé óôçí ãëþóóá ôïõ
broadcasting «Downconversion».  Aí êáé èåùñçôéêÜ ç ìåôáôñïðÞ åíüò
óýíèåôïõ óÞìáôïò óå Ýíá óÞìá «ëéãüôåñï óýíèåôï», äçëáäÞ óå Ýíá óÞìá
ìå ðåñéóóüôåñåò äéáöïñåôéêÝò óõíéóôþóåò åßíáé äõíáôÞ ÷ùñßò áðþëåéåò,
óôçí ðñÜîç ç äéáäéêáóßá áõôÞ, ðïõ ïíïìÜæåôáé «Upconversion», äåí åßíáé
ôÝëåéá -üðùò Üëëùóôå êáé áõôÞ ôïõ Downconversion, åðïìÝíùò êÜèå âÞìá
ðñüò Ýíá ðåñéóóüôåñï óýíèåôï óÞìá êáé ôï áíôßóôñïöï Þ, áêüìç
÷åéñüôåñá, ìßá óåéñÜ áðü ôÝôïéá âÞìáôá ïäçãïýí óå ìüíéìç ìåßùóç ôçò
ðïéüôçôáò ôçò åéêüíáò.  Áõôü åßíáé êÜôé ðïõ ðñÝðåé íá ôï èõìÜôáé êáíåßò
üôáí ÷ñçóéìïðïéåß åðåîåñãáóôÝò ìå äõíáôüôçôá upconversion: Ç
äõíáôüôçôá áõôÞ ðñïóöÝñåôáé ãéá ëüãïõò óõìâáôüôçôáò ìå êÜðïéá
óõóêåõÞ ðïõ äåí õðïóôçñßæåé ìßá óõãêåêñéìÝíç downconverted óýíäåóç
êáé öõóéêÜ ìßá Ýîïäïò Y/Pb/Pr ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ìßá åßóïäï Composite
äåí èá åßíáé ðïôÝ ßäéá ìå ìßá «ãíÞóéá» Ýîïäï Y/Pb/Pr.

Upconversion êáé Downconversion:
Ðñïóï÷Þ!
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Ç ST Glass ÷ñçóéìïðïéåß äéáöïñåôéêïýò
óõíäåôÞñåò êáé ãõÜëéíç ßíá ðïõ
ðñïÝñ÷ïíôáé áð’åõèåßáò áðü ôïí ÷þñï ôùí
ôçëåðéêïéíùíéþí, åîáöáëßæïíôáò (Ýíáíôé
ôéìÞìáôïò öõóéêÜ) ðïëý êáëýôåñá
÷áñáêôçñéóôéêÜ.

AES/EBU êáé AES3
Ðñüêåéôáé ãéá ìßá óýíäåóç ðïõ

ðñïÝñ÷åôáé áðü ôïí ÷þñï ôïõ
åðáããåëìáôéêïý audio (ôï üíïìá
ðñïÝñ÷åôáé áðü ôá áñ÷éêÜ (Audio
Engineering Society/European
Broadcasting Union) êáé ãéá ôïí ëüãï
áõôü õëïðïéÞôáé ùò balanced ãñáììÞ
ìåôáöïñÜò ìå óõíäåôÞñåò XLR êáé
êáëþäéï twisted pair ìå èùñÜêéóç.
ÕðÜñ÷åé ìßá áêüìç åêäï÷Þ áõôÞò ôçò

óýíäåóçò, ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåß ôï ßäéï
áêñéâþò ðñùôüêïëëï áëëÜ äåí áðáéôåß
ôåñìáôéóìü ôùí ãñáììþí ìå
ìåôáó÷çìáôéóôÝò áðïìüíùóçò (êÜôé ðïõ
áõîÜíåé ôï êüóôïò ôïõ AES/EBU) êáé
ïíïìÜæåôáé AES3. Ôï S/PDIF áðïôåëåß
õðïóýíïëï ôïõ AES/EBU õðü ôçí Ýííïéá
üôé ÷ñçóéìïðïéåß ôçí ßäéá êùäéêïðïßçóç
ôïõ øçöéáêïý óÞìáôïò áëëÜ ü÷é êÜðïéåò
Üëëåò ðëçñïöïñßåò ðïõ åßíáé ÷ñÞóéìåò óå
ðåñéâÜëëïí óôïýíôéï. Aõôü óçìáßíåé üôé,
åêôüò ôçò êáëýôåñçò óõìðåñéöïñÜò óå
èÝìáôá èïñýâïõ, ìßá óýíäåóç AES/EBU
äåí Ý÷åé ëüãï íá «áêïýãåôáé êáëýôåñá»
áðü ìßá S/PDIF.  Ç ìåôáôñïðÞ ìåôáîý
S/PDIF êáé AES/EBU áðáéôåß åéäéêÞ
åðåîåñãáóßá.

iLink (Áudio)
Åßíáé ìßá øçöéáêÞ óýíäåóç ç ïðïßá
áíáðôý÷èçêå ãéá ôçí ìåôáöïñÜ øçöéáêþí
óçìÜôùí õøçëÞò áíÜëõóçò (Üíù ôùí
16bit/44.1kHz) áðü ðçãÝò SA-CD êáé
DVD-A ðñïò åîùôåñéêïýò åðåîåñãáóôÝò.
Âáóßæåôáé óôçí ðñïäéáãñáöÞ êáé ôï
âýóìá IEEE 1394 áëëÜ äåí áðïôåëåß ìßá
ðëÞñùò óõìâáôÞ åêäï÷Þ ôçò.  ÐñÝðåé íá
÷ñçóéìïðïéÞôáé ìüíï ìåôáîý óõóêåõþí
ðïõ åßíáé ñçôþò óõìâáôÝò ìåôáîý ôïõò,
óõíÞèùò ôçò ßäéáò åôáéñßáò.

ØçöéáêÝò ÓõíäÝóåéò
Åéêüíáò

Ç ìåôáöïñÜ øçöéáêþí óçìÜôùí åéêüíáò
Ý÷åé íá áíôéìåôùðßóåé ìßá óçìáíôéêÞ
äõóêïëßá: ÅðåéäÞ ôá äåäïìÝíá ðåñéãñáöÞò
ôùí åéêüíùí åßíáé ðïëý ðåñéóóüôåñá áðü
áõôÜ ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå äåäïìÝíá Þ÷ïõ
(ãéá ôïí ßäéï ÷ñüíï) ôï bitrate ôï ïðïßï
ðñÝðåé íá äéá÷åéñßæåôáé ç ãñáììÞ
ìåôáöïñÜò åßíáé óçìáíôéêÜ ìåãáëýôåñï. Ç
ðñùôïðïñßá óôçí äéá÷åßñéóç ôùí
øçöéáêþí óçìÜôùí åéêüíáò -óå consumer
åðßðåäï- áíÞêåé óôïí ÷þñï ôçò

H ìåôáöïñÜ øçöéáêþí
óçìÜôùí Þ÷ïõ ìåôáîý
consumer óõóêåõþí
îåêßíçóå ôï 1985 ìå ôï
player CDP-650ES êáé
ôïí dac DAS-702ES
ôçò Sony. To
ðñùôüêïëëï ðïõ
÷ñçóéìïðïéÞôáé áðü
ôüôå åßíáé ôï S/PDIF êáé
ïé ìÝèïäïé óýíäåóçò
åßíáé äýï. Ç ïðôéêÞ
(Toslink) êáé ç
ïìïáîïíéêÞ.

Ç èåùñçôéêþò ïñèÞ
ïìïáîïíéêÞ óýíäåóç
ãéá ìåôáöïñÜ
øçöéáêþí óçìÜôùí
ðñÝðåé íá Ý÷åé óýíèåôç
áíôßóôáóç 75Ù þóôå ï
ðïìðüò íá åßíáé
Üñéóôá ôåñìáôéóìÝíïò.
Ôï êáôÜëëçëï âýóìá
ãéá ôïí óêïðü áõôü
åßíáé ôï BNC.

Ïé åðáããåëìáôéêÝò
øçöéáêÝò óõíäÝóåéò
÷ñçóéìïðïéïýí Ýíá
õðåñóýíïëï ôçò
ðñïäéáãñáöÞò S/PDIF
êáèþò êáé balanced
ãñáììÝò ìåôáöïñÜò. H
óýíäåóç áõôÞ
ïíïìÜæåôáé AES/EBU.
Ìßá åîÝëéîç ôçò
ôåëåõôáßáò åßíáé ç AES-
3.

Ïóïé áðïñïýí ãéá ôï
ðþò åßíáé äõíáôüí ìßá
ïðôéêÞ ßíá íá åßíáé
ôüóï öèçíÞ, Ý÷ïõí
äßêéï. Ïé
«ðñáãìáôéêÝò» ïðôéêÝò
ßíåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ìüíï óôéò óõíäÝóåéò
ST-Glass êáé åßíáé
ðáíÜêñéâåò óõãêñéôéêÜ
ìå ôéò Toslink ðïõ åßíáé
ðëáóôéêÝò.

Ôçí åðï÷Þ ôïõ Þ÷ïõ õøçëÞò áíÜëõóçò ç
øçöéáêÞ ìåôáöïñÜ óÞìáôïò åßíáé ìßá
ðïëýðëïêç õðüèåóç ëüãù ôùí ðåñéïñéóìþí
ðïõ ôßèåíôáé óôçí áíôéãñáöÞ. Ìåôáîý äýï
óõóêåõþí, ðÜíôùò, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß
ç óýíäåóç iLink, áëëÜ íá èõìÜóôå üôé äåí
õðÜñ÷åé ðÜíôá óõìâáôüôçôá ìåôáîý
äéáöïñåôéêþí êáôáóêåõáóôþí, êáé üôé áõôÞ ç
iLink äåí Ý÷åé ó÷Ýóç ìå ôçí óõìâáôéêÞ iLink
ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞôáé óå åöáñìïãÝò åéêüíáò.
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ðëçñïöïñéêÞò.  H Ápple õðÞñîå ç ðñþôç
åôáéñßá ðïõ áîéïðïßçóå ôçí ðñïäéáãñáöÞ
IEEE 1394 ãéá åöáñìïãÝò multimedia
óôïõò õðïëïãéóôÝò ôçò, êáé ç ðñþôç
åõñåßáò ÷ñÞóçò øçöéáêÞ óýíäåóç ìåôáîý
ðçãþí êáé óõóôçìÜôùí ðñïâïëÞò, õðÞñîå
åðßóçò ðñïéüí áðü ôïí ÷þñï ôùí
õðïëïãéóôþí: To DVI ó÷åäéÜóôçêå ãéá
ôçí õðïóôÞñéîç óôáèìþí åñãáóßáò ãéá
åðåîåñãáóßá ãñáöéêþí.

ÉÅÅÅ 1394
Ðñüêåéôáé ãéá Ýíá ðñùôüêïëëï ìåôáöïñÜò
øçöéáêþí óçìÜôùí ìå ñõèìü äåäïìÝíùí
ðïõ ìðïñåß íá öôÜóåé ôá 400Ìbps.  Åßíáé
åðßóçò ãíùóôü ìå ôï ðñþôï åìðïñéêü ôïõ
üíïìá, FireWire êÜôù áðü ôï ïðïßï ôï
ðáñïõóßáóå ç Apple.  Ç éäÝá ðßóù áðü ôï
IEEE 1394 åßíáé ç äçìéïõñãßá ìßáò
ãñáììÞò óýíäåóçò óõóêåõþí multimedia,
ïé ïðïßåò ðáñÝ÷ïõí øçöéáêÜ óÞìáôá Þ÷ïõ
êáé åéêüíáò êáé ôï IEEE 1394 Ýãéíå
ãñÞãïñá ãíùóôü ùò ç âáóéêÞ ìÝèïäïò
óýíäåóçò ôùí camcorders DV/miniDV êáé
ôùí áíôßóôïé÷ùí åðéôñáðÝæéùí øçöéáêþí
âßíôåï, ìåôáîý ôïõò áëëÜ êáé ìå
õðïëïãéóôÝò.  Ôï IEEE 1394/FireWire
åßíáé ìßá balanced óýíäåóç ç ïðïßá
ìåôáöÝñåé óÞìáôá Þ÷ïõ êáé åéêüíáò êáé
ðñïò ôéò äýï êáôåõèýíóåéò (áðáéôåßôáé
äçëáäÞ ìüíï ìßá ãñáììÞ ãéá ôçí
áìößäñïìç ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí) êáé
åßíáé åðßóçò ãíùóôÞ ùò iLink (ìßá áêüìç
åìðïñéêÞ ïíïìáóßá).  Äåí ðñÝðåé íá
óõã÷Ýåôáé ìå ôçí ðáñáëëáãÞ iLink ãéá
Audio.

DVI (-I, -A, -D)
To DVI ðñïÝñ÷åôáé áðü ôá áñ÷éêÜ ôïõ
Digital Visual Interface êáé åßíáé ðéèáíüí
íá ôï óõíáíôÞóåé êáíåßò óå ôñåßò åêäï÷Ýò,
áðü ôéò ïðïßåò ìüíïí ç ìßá áðïôåëåß ìßá
ðñáãìáôéêÜ îå÷ùñéóôÞ óýíäåóç. ÁõôÞ,
ìåôáöÝñåé ôï ïðôéêü óÞìá ÷ùñßò íá
ìåóïëáâÞóåé êáììßá ìåôáôñïðÞ óå
áíáëïãéêü êáé ïäçãåß áð’ åõèåßáò Ýíá
øçöéáêü óýóôçìá ðñïâïëÞò (üðùò åßíáé
áõôÜ ðïõ âáóßæïíôáé óå DLP):  Ôï DVI-D
( Digital Visual Interface - Digital, üóï êáé
áí áõôü áêïýãåôáé ðëåïíáóìüò) åßíáé ìßá
balanced óýíäåóç ç ïðïßá ìåôáöÝñåé
øçöéáêü óÞìá åéêüíáò êáèþò êáé ìßá
óåéñÜ óÞìáôá åëÝã÷ïõ ìåôáîý ðïìðïý êáé
äÝêôç êáé âáóßæåôáé óôçí ôå÷íïëïãßá
TMDS (ç Transition Minimized
Differential Signaling, åßíáé ìßá ìÝèïäïò
ìåôáöïñÜò ïðôéêþí óçìÜôùí ðïõ Ý÷åé
áíáðôýîåé ç Silicon Image, áñ÷éêÜ ãéá íá
ìåôáöÝñåé ãñáöéêÜ óå ìüíéôïñò
õðïëïãéóôþí).  Ôï DVI äåí õðïóôçñßæåé
ìåôáöïñÜ óçìÜôùí Þ÷ïõ.  Åêôüò áðü ôçí
DVI-D, õðÜñ÷ïõí äýï áêüìç ðáñáëëáãÝò:
H DVI-A (íáé, Digital Visual Interface -
Analogue...), ç ïðïßá ìåôáöÝñåé óÞìáôá
RGBHV ìÝóá áðü êáëþäéï êáé âýóìáôá
óõìâáôÜ ìå ôï DVI, êáèþò êáé ç DVI-I (-
Intergrated) ç ïðïßá ìåôáöÝñåé ôá óÞìáôá
ôüóï ôçò -D üóï êáé ôçò -A. Åíá âáóéêü
ìåéïíÝêôçìá åßíáé ôï ìéêñü ìÞêïò ôïõ
êáëùäßïõ ðïõ äåí ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôá 5
ìÝôñá. Óçìåéþóôå üôé ôá âýóìáôá ôïõ

Ç óýíäåóç IEEE1394
åßíáé ãíùóôÞ ìå
äéÜöïñá ïíüìáôá
üðùò FireWire (óôçí
åêäï÷Þ ôçò Apple),
iLink (óôçí åêäï÷Þ ôçò
Sony -êáììßá ó÷Ýóç ìå
ôçí iLink ãéá ôï
«óêÝôï» audio) Þ
áêüìç êáé áðëþò ùò
DV/miniDV. Ðñüêåéôáé
ãéá ìßá balanced,
áìößäñïìç óýíäåóç
ãéá ìåôáöïñÜ
øçöéáêþí óçìÜôùí
Þ÷ïõ êáé åéêüíáò.

Ç DVI åßíáé ç ðñþôç ìÝèïäïò ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí åéêüíáò óå øçöéáêÞ ìïñöÞ êáé ðñïÝñ÷åôáé áðü ôïí
÷þñï ôùí õðïëïãéóôþí (êáé ìÜëéóôá ôùí ìåãÜëùí óôáèìþí åñãáóßáò ãéá ôçí åðåîåñãáóßá ãñáöéêþí).
ÕðÜñ÷åé óå ôñåßò åêäüóåéò áðü ôéò ïðïßåò ç ìßá åßíáé ðëÞñùò áíáëïãéêÞ.

Ç óõíäåóç HDMI åßíáé
ç ðñþôç (êáé -üðùò
äåß÷íïõí ôá ðñÜãìáôá-
åðéôõ÷çìÝíç)
ðñïóðÜèåéá ãéá ôçí
äçìéïõñãßá ìßáò
ãñáììÞò ìåôáöïñÜò
øçöéáêþí óçìÜôùí
Þ÷ïõ êáé åéêüíáò ìå
äõíáôüôçôá ÷åéñéóìïý
ðïëõêáíáëéêïý Þ÷ïõ
õøçëÞò áíÜëõóçò êáé
åéêüíáò õøçëÞò
åõêñßíåéáò. Ôï âýóìá
ôáëáéðùñåß ôïõò
êáôáóêåõáóôÝò
êáëùäßùí, áëëÜ ìå
ëßãç êáëÞ ôý÷ç üëá
äïõëåýïõí óùóôÜ.

Åíá óõíçèéóìÝíï êáé ðïëý óõ÷íÜ áíåîÞãçôï öáéíüìåíï óå óõíäÝóåéò
DVI/HDMI åéíáé ç Üñíçóç ëåéôïõñãßáò ôçò óýíäåóçò êÜôù áðü áäéåõêñßíéóôåò
(áñ÷éêþò) óõíèÞêåò. Ç óýíäåóç åìöáíßæåôáé íá ìçí ëåéôïõñãåß ìå
óõãêåêñéìÝíåò ìüíï óõóêåõÝò Þ ìå ôï êáëþäéï óå óõãêåêñéìÝíåò èÝóåéò Þ -óå
äéÜöïñåò ÷ñïíéêÝò óôéãìÝò.  Åíáò ðéèáíüò ëüãïò ãéá ôçí åíï÷ëçôéêÞ áõôÞ
óõìðåñéöïñÜ åßíáé ôï ðñùôüêïëëï «÷åéñáøßáò» (handshaking) ðïõ åßíáé
åíóùìáôùìÝíï óôéò óõíäÝóåéò áõôÝò.  Ç ðçãÞ óôÝëíåé Ýíá óÞìá áíáãíþñéóçò
óôïí äÝêôç êáé ðåñéìÝíåé ìßá áðÜíôçóç êáé ôá äåäïìÝíá ðáñáêïëïõèïýíôáé
óõíå÷þò üóïí áöïñÜ ôá óöÜëìáôá åî áéôßáò ôçò ìåôÜäïóçò. Áí ãéá êÜðïéï
ëüãï ôï óýóôçìá «áðïöáóßóåé» üôé ç óýíäåóç äåí ðëçñïß êÜðïéåò åëÜ÷éóôåò
áðáéôÞóåéò áðëþò ôçí äéáêüðôåé.  Ïé ëüãïé ìðïñåß íá åßíáé ðïëëïß, áëëÜ
óõíÞèùò ôï ðñüâëçìá ïöåßëåôáé óå êáêÞò ðïéüôçôáò êáëþäéï/âýóìáôá Þ/êáé
óå ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò ìåôáöïñÜò.  Ãéá íá âåâáéùèåßôå üôé ìßá óýíäåóç èá
åñãáóôåß óùóôÜ óõíå÷þò, (êáé ìå äåäïìÝíï üôé èá ôçñÞóåôå ôéò ðñïäéáãñáöÝò
ôçò áðüóôáóçò) äïêéìÜóôå ôçí ìå ôéò óõóêåõÝò ïé ïðïßåò èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí
ôåëéêþò (êáé ü÷é Üëëç ðçãÞ Þ óýóôçìá ðñïâïëÞò) êáé êõñßùò ìå ôï êáëþäéï
óôçí ôåëéêÞ ôïõ èÝóç.  Äåí åßíáé óðÜíéï, óå êáëþäéá ìå ìåãÜëá ìÞêç (êáé
ìÝôñéåò èùñáêßóåéò) ç óýíäåóç íá ëåéôïõñãåß üóï âñßóêåôáé óôç ìïêÝôá êáé íá
äéáêüðôåôáé üôáí ôçí ôïðïèåôåßôå óôï êáíÜëé. Ðéèáíþò, óôçí äåýôåñç èÝóç
ðåñíÜ êïíôÜ áðü êÜðïéá éó÷õñÞ ðçãÞ èïñýâïõ!

Ãéáôß @#$!* äåí ðáßæåé;
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DVI-A äåí åßíáé óõìâáôÜ ìå áõôÜ ôïõ
DVI-D.

HDMI
Tï HDMI (High Definition Multimedia
Interface ) áðïôåëåß ôçí ðñïÝêôáóç ôïõ
DVI  ìå ôï ïðïßï êáé åßíáé óõìâáôü. Ïé
êýñéåò äéáöïñÝò ôïõ ìå áõôü åßíáé üôé
åðéôñÝðåé êáé ôçí ìåôáöïñÜ øçöéáêþí
ç÷çôéêþí óçìÜôùí óå 2 åùò 8 êáíÜëéá
êáé ìå åýñïò ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôçí

áíÜëõóç ôçò åéêüíáò ðïõ ìåôáöÝñåôáé,
êõìáéíüìåíï áðü ôá 48kHz ìÝ÷ñé ôá
192kÇz êáèþò åðßóçò êáé üôé ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèåß óå ìÞêç ìÝ÷ñé 25 ìÝôñá
(áðüóôáóç ðéï ñåáëéóôéêÞ ãéá åöáñìïãÝò
ìå ðñïâïëÝá áðü áõôÞí ôùí 5 ìÝôñùí ôïõ
DVI).  H ðñïäéáãñáöÞ V 1.0 ïñßæåé äýï
ôýðïõò óõíäåôÞñùí, ôïí «Á» ï ïðïßïò
åßíáé ï ôõðéêüò ôïõ HDMI êáé õðïóôçñßæåé
üëá ôá óÞìáôá ðïõ äåí îåðåñíïýí ôá
165Mbps êáé ôïí «Â» ï ïðïßïò

AõôÞ ç åéêüíá ãßíåôáé üëï êáé ðéï äéáäåäïìÝíç óôéò
óõóêåõÝò åéêüíáò êáé Þ÷ïõ.  H äõíáôüôçôá
óýíäåóçò óå äßêôõá Ethernet õðïäçëþíåôáé áðü ôçí
ýðáñîç ôùí ó÷åôéêþí õðïäï÷þí. Ïé óõãêåêñéìÝíåò
õðïäï÷Ýò õðïóôçñßæïõí ôá÷ýôçôåò 10Mbps (ç
áñéóôåñÞ) êáé 10 Þ 100Mbps (ç äåîéÜ). Áí êáé ïé
«êáôáóôÜñåò» óõíäÝóåéò Ethernet åßíáé ðëÝïí
óõíçèéóìÝíåò óôéò ðåñéóóüôåñåò óõóêåõÝò ðïõ
õðïóôçñßæïõí äéêôõáêÝò ëåéôïõñãßåò, êáëü åßíáé íá
èõìÜóôå üôé ç ôá÷ýôçôá ðáßæåé ñüëï, åéäéêÜ óå
åöáñìïãÝò internet êáé media streaming.

Áõôü åßíáé ôï âýóìá RJ-45, ï ãåíéêþò áðïäåêôüò
óõíäåôÞñáò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞôáé óôéò õðïäïìÝò
Ethernet. Ôï êáëþäéï åßíáé ôåôñÜæåõãï (ôÝóóåñá
æåýãç óõíåóôñáììÝíùí áãùãþí) êáé ôõðéêÜ ôï
ìÝãéóôï ìÞêïò ìßáò óýíäåóçò ìðïñåß íá öèÜóåé ôá
100 ìÝôñá. Ï ôåñìáôéóìüò ôïõ êáëùäßïõ óôï RJ-
45 áðáéôåß Ýíá åéäéêü åñãáëåßï.

Tßò èýñåò Ethernet èá ôéò óõíáíôÞóåôå üëï êáé ðéï óõ÷íÜ óå óõóêåõÝò ðïõ Ý÷ïõí ôçí äõíáôüôçôá
óýíäåóçò óå ôïðéêÜ ïéêéáêÜ äßêôõá, óôá ïðïßá óõììåôÝ÷ïõí êáé Üëëåò óõóêåõÝò audio/video êáèþò êáé
õðïëïãéóôÝò, Þ óå óõóêåõÝò ðïõ Ý÷ïõí ôçí äõíáôüôçôá óýíäåóçò áð’ åõèåßáò ìå ôï äéáäßêôõï, ìÝóù
åõñõæùíéêÞò (broadband) õðïäïìÞò.  Ç ôåëåõôáßá áõôÞ óýíäåóç ãßíåôáé óõíÞèùò ìÝóù êÜðïéïõ
router/modem ìå ôï ïðïßï ç óõóêåõÞ óõíÞèùò åðéêïéíùíåß ìå ôç âïÞèåéá äéêôýïõ, êáëùäßùí,
áêñïäåêôþí êáé èõñþí Ethernet. Óçìåéþóôå, üôé ï óõíäõáóìüò üëùí ôùí ðáñáðÜíù (äçëáäÞ
äõíáôüôçôá óýíäåóçò óå ïéêéáêü äßêôõï êáé äõíáôüôçôá åðéêïéíùíßáò ìå ôï äéáäßêôõï) åßíáé -åðßóçò-
óõíçèéóìÝíïò.  Åßíáé óçìáíôéêü íá ãíùñßæåé êáíåßò üôé ôï Ethernet äåí ìåôáöÝñåé óÞìáôá Þ÷ïõ êáé
åéêüíáò áëëÜ äåäïìÝíá -äçëáäÞ áñ÷åßá.  Åßíáé ìßá óýíäåóç ïêôþ ãñáììþí ìå áñ÷éôåêôïíéêÞ
óõíåóôñáììÝíïõ æåýãïõò (twisted pair) êáôÜ ôçí ïðïßá ôÝóóåñá æåýãç áãùãþí ìåôáöÝñïõí data óå
áðïóôÜóåéò ìÝ÷ñé 100 ìÝôñá. O ôåñìáôéóìüò ôïõ êáëùäßïõ ãßíåôáé ìå Ýíá âýóìá ðïõ ïíïìÜæåôáé RJ-
45. Ôá äßêôõá Ethernet ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ôçí ôá÷ýôçôÜ ôïõò êáé èá óõíáíôÞóåôå äßêôõá 10Mbps êáé
äßêôõá 100Mbps (Mega bits/s êáé ü÷é Mega Âytes/s!) áðü ôá ïðïßá ôá äåýôåñá åßíáé ðëÝïí êïéíüò
ôüðïò.  ÐïëëÝò öïñÝò ïé óõóêåõÝò audio/video ìå äõíáôüôçôá óýíäåóçò Ethernet Ý÷ïõí óõãêåêñéìÝíï
ôñüðï óõììåôï÷Þò óôï äßêôõï: Åßôå ùò servers (÷ïíäñéêÜ êáé óå üôé áöïñÜ Ýíá ïéêéáêü äßêôõï av, server
åßíáé Ýíá óýóôçìá áðü ôï ïðïßï ìðïñåßò íá æçôÜò äåäïìÝíá ãéá ÷ñÞóç áðü êÜðïéá Üëëç óõóêåõÞ, ãéá
ðáñÜäåéãìá Ýíá ìïõóéêü áñ÷åßï ãéá áíáðáñáãùãÞ óå êÜðïéï äùìÜôéï) åßôå ùò clients (ìßá óõóêåõÞ ç
ïðïßá ìðïñåß íá æçôÞóåé äåäïìÝíá áðü êÜðïéïí server, ãéá ðáñÜäåéãìá Ýíá player ðïõ ëáìâÜíåé êáé
áíáðáñÜãåé Ýíá ìïõóéêü áñ÷åßï). Åíáò üñïò ðïõ ìðïñåß íá óõíáíôÞóåôå óå óõóêåõÝò A/V ðïõ
õðïóôçñßæïõí Ethernet åßíáé ôï Streaming. Ôå÷íéêþò, streaming åßíáé êÜèå äéáäéêáóßá ìåôáöïñÜò
äåäïìÝíùí ç ïðïßá Ý÷åé åðáñêÞ ôá÷ýôçôá þóôå íá åîáóöáëßæåé ôáõôü÷ñïíç ìåôáöïñÜ êáé ÷ñÞóç ôùí
äåäïìÝíùí ÷ùñßò íá åßíáé áðáñáßôçôç ç ôïðéêÞ áðïèÞêåõóç êÜðïéïõ áñ÷åßïõ.  Ãéá ðáñÜäåéãìá, óå Ýíá
óýóôçìá client/server éêáíü ãéá audio streaming, Ýíá ìïõóéêü áñ÷åßï äéáâÜæåôáé êáé áíáðáñÜãåôáé
(ìÝóù ôçò õðïäïìÞò ôïõ äéêôýïõ) áð’ åõèåßáò áðü ôï player. Ôï streaming åßíáé -âáóéêþò- äõíáôüôçôá
ðïõ ðñïóöÝñåé ôï äßêôõï (êõñßùò åßíáé èÝìá ôá÷ýôçôáò) êáé ü÷é êÜðïéï ãíþñéóìá ôùí äåäïìÝíùí.

Èýñåò Ethernet êáé åöáñìïãÝò Audio/Video

õðïóôçñßæåé ïðïéïäÞðïôå óÞìá áñêåß áõôü
íá êáèïñßæåôáé óýìöùíá ìå ôéò
ðñïäéáãñáöÝò. Ôï HDMI óõíïäåýåôáé áðü
Ýíá óýóôçìá äéá÷åßñéóçò ôùí øçöéáêþí
äåäïìÝíùí (äçëáäÞ êáôÜ ôçò
áíôéãñáöÞò...) ðïõ ïíïìÜæåôáé HDCP.
H ôåëåõôáßá Ýêäïóç ôïõ HDMI åßíáé ç
1.3. H Ýêäïóç áõôÞ  ðñïâëÝðåé Ýíá íÝï
âýóìá, ìéêñüôåñïõ ìåãÝèïõò, ôï ïðïßï èá
÷ñçóéìïðïéÞôáé óå óõóêåõÝò üðùò åßíáé
ôá camcorders áëëÜ èá Ý÷åé, åðßóçò,
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Åíá êëáóéêü êáëþäéï óýíäåóçò
óõóêåõþí USB. ×ñçóéìïðïéåß
ôï ìåãÜëï âýóìá ôýðïõ «Á»
ðïõ ôïðïèåôåßôáé óôçí ðëåõñÜ
ôïõ host (óõíÞèùò õðïëïãéóôÞ).
Óôçí Üëëç Üêñç ôïõ êáëùäßïõ
åßíáé ôïðïèåôçìÝíï Ýíá èçëõêü
âýóìá, åðßóçò ôýðïõ «Á»,
üðùò áõôÜ ðïõ óõíáíôïýìå óå
óõóêåõÝò ðïõ ðáßæïõí ôïí ñüëï
ôïõ host.

Tï ðñùôüêïëëï USB (Universal Serial Bus) ðáñïõóéÜóôçêå ãéá ðñþôç öïñÜ óôïí ÷þñï ôùí çëåêôñïíéêþí
õðïëïãéóôþí ôï 1995.  Áðïôåëåß ìßá ðñïóðÜèåéá êáôÜñãçóçò ôùí óõìâáôéêþí -ðáëáéþí- ðñùôïêüëëùí óåéñéáêÞò
êáé ðáñÜëëçëçò óýíäåóçò ìåôáîý õðïëïãéóôÞ êáé ðåñéöåñåéáêþí ç ïðïßá áðëïðïéåß ôç óýíäåóç/áðïóýíäåóç ôïõ
êÜèå ðåñéöåñåéáêïý êáé áõîÜíåé ôçí ðïéêéëßá ôùí óõóêåõþí ðïõ ìðïñïýí íá óõíäåèïýí êáé íá áíôáëëÜîïõí
äåäïìÝíá ìå ôïí õðïëïãéóôÞ.  Åßíáé óçìáíôéêü íá ãíùñßæåé êáíåßò üôé ôï ðñùôüêïëëï USB åßíáé ìÞ-óõììåôñéêü: Ìå
Üëëá ëüãéá óå ìßá óýíäåóç ìÝóù USB ç ìßá óõóêåõÞ ðáßæåé äéáöïñåôéêü ñüëï áðü ôçí Üëëç, êáôÜóôáóç ç ïðïßá
ðåñéãñÜöåôáé ùò óýíäåóç host/device.  Óå ìßá ôÝôïéá óýíäåóç ôá «äéêáéþìáôá» ôçò êÜèå óõóêåõÞò ìðïñåß íá
ðïéêßëëïõí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ï õðïëïãéóôÞò -ùò USB Host- ìðïñåß íá «âëÝðåé» Ýíá media player ùò ìÝóï
áðïèÞêåõóçò, áëëÜ äåí åßíáé êáèüëïõ âÝâáéï üôé ôï media player èá ìðïñåß íá äåß ôïí óêëçñü äßóêï ôïõ
õðïëïãéóôÞ êáé íá ðñáãìáôïðïéÞóåé äéÜöïñåò ëåéôïõñãßåò óå áõôüí.  Ôçí óôéãìÞ áõôÞ, ç ðéü ðñüóöáôç Ýêäïóç
USB åßíáé ôï USB 2.0 ôï ïðïßï åðéôñÝðåé ôá÷ýôçôåò ìÝ÷ñé 480Mbps (áëëÜ ëÜâåôå õð’ üøéí óáò üôé êÜèå óõóêåõÞ
óõìâáôÞ ìå USB 2.0 äåí õðïóôçñßæåé êáô’ áíÜãêçí ôçí ôá÷ýôçôá áõôÞ). Ç ðñïäéáãñáöÞ ðñïâëÝðåé äýï åéäþí
âýóìáôá ôï ôýðïõ «Á» (ôï ìåãáëýôåñï óå ìÝãåèïò) êáé ôï ôýðïõ «Â».  Ïé óõóêåõÝò ïé ïðïßåò ìðïñïýí íá
ëåéôïõñãÞóïõí ùò hosts äéáèÝôïõí âýóìáôá ôýðïõ «Á» åíþ ïé óõóêåõÝò ðïõ áðëþò ìðïñïýí íá óõíäåèïýí óå
Ýíáí äßáõëï USB, äéáèÝôïõí âýóìáôá ôýðïõ «Â». Aõôü éó÷ýåé ìüíï óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ç óýíäåóç ãßíåôáé ìÝóù
êáëùäßïõ. Áí ç óõóêåõÞ óõíäÝåôáé áð´åõèåßáò óôïí host, (üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá êÜðïéåò ìíÞìåò flash Þ êÜðïéá
media players) ôï âýóìá ôïõò åßíáé öõóéêÜ ôýðïõ «Á». Ç ðñïäéáãñáöÞ 2.0 åéóÞãáãå ôñåßò áêüìç ôýðïõò
âõóìÜôùí, ôá Mini-A, Mini-B  êáé Ìini-AB ôùí ïðïßùí ïé åöáñìïãÝò áöïñïýí êõñßùò óå ìéêñÝò öïñçôÝò óõóêåõÝò
(camcorders, PDAs, êéíçôÜ ôçëÝöùíá, ê.ëð). Óôïí ÷þñï ôïõ audio/video ç ðëÝïí óõíÞèçò åöáñìïãÞ åßíáé ç ÷ñÞóç
åíüò äéáýëïõ USB ãéá ôçí óýíäåóç åîùôåñéêþí ìÝóùí áðïèÞêåõóçò.  Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, áñ÷åßá (Þ÷ïõ êáé
åéêüíáò) áðü ôá ìÝóá áõôÜ ìðïñïýí íá ìåôáöåñèïýí êáé íá áíáðáñá÷èïýí áðü ìßá óõóêåõÞ Þ÷ïõ Þ/êáé åéêüíáò.
Óå êÜðïéåò Üëëåò ðåñéðôþóåéò åßíáé äõíáôÞ ç ÷ñÞóç ôïõ USB ãéá ôçí ìåôáöïñÜ øçöéáêïý audio ðñïò
áíáðáñáãùãÞ áðü êÜðïéï åîùôåñéêü DAC. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ï õðïëïãéóôÞò (êáé êáô’ åðÝêôáóéí ôï media play-
er ðïõ ôñÝ÷åé óå áõôïí) «âëÝðïõí» ôïí DAC êáé ôïõ óôÝëíïõí äåäïìÝíá Þ÷ïõ.

Èýñåò USB êáé åöáñìïãÝòAudio/Video

óçìáíôéêÜ áõîçìÝíåò äõíáôüôçôåò ôüóï
óå èÝìáôá ôá÷ýôçôáò/åýñïõò (öèÜíïíôáò
óôá 10.2Gbps/340ÌHz) üóï êáé óå
èÝìáôá âÜèïõò ÷ñþìáôïò õðïóôçñßæïíôáò
ðëÝïí 30, 32 êáé 48bit óôïõò ÷ñùìáôéêïýò
÷þñïõò RGB êáé YCbCr.  Ôï HDMI 1.3,
åðßóçò, áíáìÝíåôáé íá åßíáé ôï ðñþôï
ïéêéáêÞò ÷ñÞóçò ðñùôüêïëëï óýíäåóçò
ðïõ èá õðïóôçñßæåé ôïí ÷þñï xvYCC (ìå
1.8 öïñÝò ðåñéóóüôåñá ÷ñþìáôá).  Óôçí
íÝá ðñïäéáãñáöÞ ðñïâëÝðåôáé,

åíóùìáôùìÝíï óôï interface, LipSync ãéá
ôïí óõã÷ñïíéóìü Þ÷ïõ êáé åéêüíáò êáèþò
åðßóçò êáé õðïóôÞñéîç ôùí
êùäéêïðïéÞóåùí Dolby TrueHD êáé DTS-
HD Master Audio ïé ïðïßåò åßíáé ìç
áðùëåóôéêÝò.
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